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PRESENTACION

El monitoreo de insectos es una herramienta que
permite tomar decisiones de control, teniendo en
cuenta la poblacion de insectos, el dano observado y
el medio ambiente. La oportuna observacion junto al
conocimiento de como crece y se desarrolla la variedad
son muy buenas herramientas de monitoreo.

El monitoreo se efectla en el tiempo y en el espacio,
debe dar la suficiente informacion para mitigar los
impactos negativos ocasionados por los artropodos.
No puede ser un punto de decisiones apresuradas y
erradas que genere impacto ambiental y altos costos de
implementacion.

Esta cartilla es una guia de orientacion hacia la
observacion y toma de decisiones, los conceptos
expresados y los niveles propuestos en el monitoreo
estan sujetos a cambios continuos en la diversidad de
ambientes.

Rafael Hernandez Lozano
Gerente General
Federacion Nacional de Arroceros
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MONITOREO DE INSECTOS
FITOFAGOS EN EL CULTIVO
DEL ARROZ

Introduccion

El dano al cultivo del arroz por artropodos (insectos y acaros)es una
funcion de la relacion entre la densidad poblacional del insecto, del
ambiente de desarrollo del cultivo y de la variedad sembrada. Del
grado de relacion entre estas variables depende la intensidad del
dano, el cual puede o no ocasionar pérdidas econémicas.

Por lo tanto el registro histérico (evaluacion) de las densidades de
artropodos (monitoreo de artropodos), esun factor clave enla toma
de decisiones para evitar la perdida econdmica en los cultivos.
Esta evaluacion es aplicable a todos los problemas que se pueden
presentar, tales como malezas, y enfermedades.

La aplicacion de esta técnica nos aproxima al concepto llamado
Manejo Integrado, en el cual es basico establecer los niveles de dano
econdmico para cada variedad o para cada época de siembra. El saber
esto permite tomar decisiones objetivas y acertadas, amigables con
el ambiente y de bajo costo de produccion.

Competitividad es producir mas de forma sostenible y responsable
con menos costos en un ambiente dado. Definir una época apropiada
por oferta ambiental para sembrar, permite el equilibrio entre los
insectos fitéfagos y su regulacion por los controladores naturales;
en condiciones adversas para el cultivo los fitofagos aumentaran

sus danos.
Monitoreo
El monitoreo consiste en observar de forma periddica el 7]

comportamiento de los insectos durante las etapas de desarrollo
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del cultivo, para controlar o supervisar eventuales anomalias como
cambios en la poblacion, danos ocasionados, preferencias o presencia
y regulacion por enemigos naturales. Todo monitoreo debe terminar
en un registro consecutivo de la labor mediante apreciacion visual,
conteos o medidas.

Objetivos del monitoreo

e Identificar la poblacion de insectos fitofagos y benéficos

e Cuantificar la poblacion en las etapas de desarrollo del cultivo
e Establecer el tipo de dano que causan

e Decidir qué accion tomar

e Reducir el impacto ambiental

e Aumentar rendimientos y reducir costos de produccion

Identificacion de los dainos mediante
el analisis de los habitos

1. Trozadores. Son insectos que se alimentan trozando raices,
hojas o tallos, los danos se observan como plantas deshilachadas,
caidas, hojas o raices trozadas (Cucarro y marranita).




2. Masticadores. Aquellos insectos que se alimentan masticando
partes de la planta, los danos observados son: hojas mordidas
en bordes o laminas completas, raices mordidas. En este grupo
encontramos las larvas de los cogolleros, falsos medidores,
enrolladores, y las ninfas y adultos de los grillos.

3. Chupadores. Se alimentan succionando
la savia o sustancias de reserva de la
planta en raices como las ninfas de Blissus,
en los tallos y hojas las ninfas y adultos
de sogata, loritos verdes y chinches. Los
danos se observan como amarillamiento
o secamiento del apice de la hoja hacia
la base; en los granos ninfas y adultos de
chinches deterioran el llenado del grano
y propician el manchado por patégenos.
Algunos insectos como las sogatas son
transmisores de virus.

4. Barrenadores. Por su aparato bucal masticador y a diferencia
de otros insectos las larvas prefieren alimentarse protegiéndose
dentro de las estructuras de la planta, principalmente en los tallos
como: diatrea, novia del arroz y gorgojito de agua. En los danos se
observan orificios y galerias en nudos y entrenudos del tallo pro-
duciendo en etapas tempranas corazones muertos y en floracion 9)
paniculas blancas y vanas.

Guia para el monitoreo de insectos fitéfagos AMTEC
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5. Raspadores. A este grupo pertenecen los insectos que se
alimentan raspando de forma superficial parte de las estructuras
de la planta o la lamina foliar. Gorgojito de agua y trips.

6. Minadores. Son aquellos
insectos que al alimentarse
forman galerias 0 minas en
estructuras blandas y tier-
nas como las hojas, retardan
el crecimiento de la planta
afectando el desarrollo de las
hojas y por lo general, com-
pletan su ciclo en otra estruc-
tura como las vainas de los
tallos. Minador Hydrellia.




Relacion entre los insectos y el cultivo

En el cultivo se encuentran insectos y acaros fitéfagos que se
alimentan de las plantas con el fin de completar sus ciclos y preservar
la especie. También hay aranas e insectos benéficos que se alimentan
de los fit6fagos en un ambiente sostenible, estas poblaciones estan
en equilibrio y asi deberan permanecer bajo la responsabilidad de los
productores.

Si se presentan cambios o alteraciones en los factores de equilibrio,
causados por el ambiente o por la intervencion del hombre, puede ocurrir
que los insectos fitdfagos incrementen sus poblaciones y se conviertan
en daninos afectando las plantasy la capacidad de produccion del cultivo.

Un insecto es de importancia economica cuando se ha roto su
equilibrio y sus poblaciones aumentan, causando danos que afectan
el rendimiento y deterioran la calidad del grano.

No todas las poblaciones de fitéfagos en un campo de arroz ocasionan

danos, ni todos presentan la misma gravedad o persistencia en sus
danos.

Definamos algunos conceptos basicos para la toma de decisiones en
el manejo de los insectos:

o Dano.Sonlaslesiones causadas por los insectos a las estructuras
de la planta como cortes de tallos, raices y hojas, minas en las
hojas, tallos barrenados o corazones muertos, que afectan el
crecimiento y desarrollo de la planta.

o Umbral de accion. Es aquel punto maximo permisible de una
poblacion y su dano sobre el cual se toman medidas para evitar
gue su aumento cause pérdidas econémicas.

En general, los insectos fitéfagos mantienen densidades poblaciona-
les bajas sin llegar a alcanzar los limites de dano econémico, cuando
se realizan bien y a tiempo todas las labores de manejo integrado de
cultivo.

Los insectos se dividen segun su importancia econémica. En la Figura

1 se puede observar la distribucion de los insectos fitéfagos de mayor
importancia en el cultivo del arroz. La barra roja indica la época de

mayor preferencia para el dano y la barra azul la distribucion del .“[:g
insecto en las etapas de desarrollo.
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I Habitante del cultivo [ Incidencia econdmica
Cucarro

Marranita
Hidrellia
Spodoptera

Sogata

Acaro Spinki

Diatraea

Enrollador
Euchistus

Tibraca

Oebalus

100

Floracién
a maduracién

Germinacion I
a macollamiento

Inicio primordio
a floracion

Figura 1. Distribucion de los artropodos en el cultivo

Monitoreo de insectos en el cultivo

La inspeccion permanente del cultivo observando el estado de
las plantas, es la forma mas acertada para saber si una especie
insectil nociva esta afectandolas. La fluctuacion poblacional de los
insectos daninos en el cultivo depende del sistema de siembra,
estado y crecimiento de la planta, variedad sembrada, condiciones
ambientales y zona arrocera.

Cada insecto tanto fitofago como benéfico cumple tres etapas
ingresar a un cultivo: colonizacion, establecimiento y migracion; hay
diferencias entre unos y otros por sus habitos alimenticios y aparecen
unos mas temprano o mas tarde que otros.

Segln las etapas de desarrollo del cultivo del arroz, los insectos de
importancia economica que debemos monitorear aparecen en laTabla 1.



Tabla 1. Artrépodos presentes en las etapas de desarrollo

EDAD
(DIAS) ETAPA ‘ ARTROPODO
0-30 Siembra a macollamiento Cucarro, Marranita, Cogollero, Minador,

Sogata, Gorgojito de agua, Blissus sp.

Cogollero, Chinces, Novia del arroz y

31-40 Maximo macollamiendo .
Barrenador Diatrea, Enrrolladores.

Inicio del primordio floral a maximo Euchistus , Tibraca , Barrenadores,

e embuchamiento Enrolladores.

Barrenadores, Falso medidor, Chinches,

61-100  Floracion a maduracion " .
Acaros, Grillos.

Meétodo de muestreo

Muestrear es determinar en un area o unidad especifica la poblacion
o el dano del insecto que, de forma secuencial da como resultado el
monitoreo.

Existen diversos métodos de muestreo, para este caso y en forma
practica nos referimos al muestreo secuencial de acuerdo a las
etapas de desarrollo del cultivo. Para tal efecto, el mas utilizado es
recorrer el campo en forma de “w” cubriendo la mayor area posible de
siembra que sea representativa, en la cual se tomaunmanojopor cada
uno de los 25 puntos seleccionados (Figura 2).

Pasos para el muestreo:

1. Para evaluar el dano de los insectos:

e Determine la época y el lote a muestrear.
e Recorra el lote en forma de “W”.

e Enelrecorrido distribuya un nimero equitativo hasta completar
25 sitios.

e En cada sitio tome un manojo de tallos.

e Establezca el dano causado por los insectos de forma visual
en cada etapa del cultivo.

e Registre la informacion en porcentaje de area foliar afectada
(%AFA).

(2
e Analice los datos para la toma de decisiones. Q

| Guia para el monitoreo de insectos fagos AMTEC



\

Figura 2. Método de muestreo por recorrido y manojo para evaluar

En el muestreo tenga en cuenta:

a. Evalué los danos y si es necesario para confirmar los sintomas,
haga un muestreo destructivo.

b. Con el resultado calcule el porcentaje de dano encontrado.

c. En lo posible muestrée en los mismos sitios cuando cambie la
etapa del cultivo.

d. Tenga en cuenta la hora de muestreo para que se le facilite la
labor.

Muestreo por etapas de desarrollo

Los danos encontrados en el muestreo se expresan en porcentaje
de incidencia, la cual se obtiene al dividir el nUmero de partes de
la planta afectada sobre el total de partes y multiplicado por 100.
Ejemplo para tallos afectados:



Numero de tallos afectados
Incidencia (I) = x 100
Numero total de tallos observados

Monitoreo por etapas de desarrollo
1. Antes de la siembra

Evalué las poblaciones de insectos que se albergan anticipadamente
al establecimiento del cultivo como el cucarro y la marranita, en 10
sitios representativos del area a sembrar.

Tabla 2. Registro de poblaciones de insectos antes de la siembra

Poblacion

Muestra CUCARRO MARRANITA

Nuamero de individuos

Larvas + pupas Adultos Ninfas + adultos

VO 00O N o0 L1 AW DN

IS

Total

Promedio

2. Desde la siembra hasta el macollamiento

Danos de insectos masticadores y minadores: se determina el

dano en forma visual de acuerdo a los sintomas producidos en

la planta de arroz. Recorrido en“w” por el método del pufo en 25 1(5’
sitios.

Guia para el monitoreo de insectos ﬁt@(‘agos AMTEC
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Tabla 3. Registro de dano en hojas y en tallos de arroz (0 a 30 d.d.e.*)

Hojas (% AFA)
No. plantas trozadas No. posturas

Visual

Mina- Cogo- Cogollero Cogo- Diatraea
dores lleros llero

16

Total

Promedio

* d.d.e: dias después de emergencia.
* % de Area Foliar Afectada.

* % de Incidencia.

* No. de plantas trozadas




3. Desde macollamiento hasta inicio del primordio
floral

Es frecuente encontrar enrolladores, masticadores, chupadores y
barrenadores.

Tabla 4. Registro de dano por insectos en hojas y tallos de arroz ( 30 a 40 d.d.e.)

Dafio en la planta

No. de tallos afectados

Cogo- Enrolla-
llero dores Diatraea Euchistus - Tibraca

O 00 N O U1 AW —

25
Total

Promedio Ii.y

AFA: % de Area Foliar Afectada

Guia para el monitoreo de insectos ﬁtéfagos AMTEC



4. Desde inicio del primordio floral hasta
& maximo embuchamiento

oL, Los enrolladores, grillos y barrenadores son de gran importancia y

los danos pueden causar pérdidas econdmicas en corto tiempo,
evaluelos de forma visual.

Tabla 5. Registro de dano por insectos en hojas y tallos de arroz (40 a 60 d.d.e.)

DANO EN LA PLANTA

Numero de tallos afectados

Enrolla-
dores Diatraea-Rupella Euchistus-Tibraca

O 00 N o U1 AW N —

25

18 » Total

A | Promedio

AFA: % de Area Foliar Afectada




5. Desde la floracion hasta la maduracion

Los danos mas frecuentes los realizan los falsos medidores, los
barrenadores, grillos y los chinches que atacan la hoja bandera y los
puntos de crecimiento de la panicula, y los chinches que se alimentan
de las reservas del grano en proceso de llenado.

Tabla 6. Registro de dafio en hoja bandera y panicula de arroz (61 a 80 d.d.e.)

DANo EN LA PLANTA

Hola bandera No. de paniculas afectadas

m n Euchistus-Tibraca Diatraea

0 N o L1 AW —

25

Total !“9)

Promedio
AFA: % de Area Foliar Afectada

| Guia para el monitoreo de insectos ﬁt@(‘agos AMTEC
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Muestreo de poblaciones con jama

Se puede realizar a la par de las evaluaciones de dano segln la
época correspondiente:

Utilice la jama como herramienta de captura.

e Un pase doble equivale a desplazar la jama de izquierda a
derecha siempre con la boca de la jama abierta.
Relacione la captura a la unidad de diez pases dobles con jama.
Capture los insectos en varios puntos siguiendo la “w”.
Introduzca los insectos dentro de bolsas de papel que permitan
su identificacion por punto.
Identifique y cuente el numero de cada uno de ellos.

e Para conteo de larvas en el suelo utilice un marco de area de
25 x 25 cm.

e Para enrolladores contabilice el nimero de larvas por hoja.

La hora del muestreo es importante debido a los héabitos de
los insectos por ejemplo: Las sogatas se encuentran en mayor
cantidad en las horas de la manana.

En dias soleados el gusano cogollero (Spodoptera) se esconde en la
base de la planta y en el suelo, sus ataques los realiza bien temprano
0 en las horas de la noche.

Los adultos del Blissus se observan mas en horas soleadas, pero sus
ninfas se encuentran resguardadas en la base del tallo y las raices.

Tabla 7. Registro de poblaciones de insectos con jama (0 a 30 d.d.e.)

NUMERO DE INSECTOS / 10 Pases dobles

Chupadores _ Beneficios

Muestra

Cicadellidos
Oebalus
Diatraea
Odonatos

w Ny -

Total

Promedio




Tabla 8. Registro de poblaciones de insectos con jama (31 a 40 d.d.e.)

NUMERO DE INSECTOS / 10 Pases dobles

Chupadores Beneficios

Muestra
Odonatos

Tabla 9. Registro de poblaciones de insectos conjama (41 a 60 d.d.e.)

Cicadellidos
Tibraca
Oebalus
Diatraea

Total

Promedio

NUMERO DE INSECTOS / 10 Pases dobles

Chupadores m Beneficios

I
=
Nd
n
[
S
z

Cicadellidos
Tibraca
Oebalus
Diatraea
Coccinell
Odonatos

3
Total

Promedio

Monitoreo de los controladores biologicos

Los controladores biolégicos de insectos fitofagos lo conforman
gran nimero de especies de insectos, acaros, aranas, vertebrados,

nematodos, hongos y bacterias.

Muchos de estos controladores estan en los cultivos de arroz y hacen
parte de su equilibrio.

Cuando observe un insecto fitofago debemos detectar en lo posible w
cual es su enemigo natural y registrarlo como control.

| Guia para el monitoreo de insectos ﬁ (ﬁfagos AMTEC
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Los controladores bioldgicos de insectos fitofagos son mas afectados
por los productos quimicos, su establecimiento es mas lento y el
efecto visual de su control es mas demorado.

Los parasitoides: viven en el cuerpo del insecto alimentandose de
su huésped. Cuando se encuentran dentro del cuerpo del huésped se
llaman endoparasitos y cuando estan sobre el cuerpo ectoparasitos. (Figura 3).

Figura 3. Secuencia del parasitismo de Euplectrus sobre larvas de Spodoptera

Los predadores: Son carnivoros que capturan varias presas, las
cuales consume parcial o totalmente, ejemplo: mariquitas, libélulas,
avispas, chinches benéficos, aranas, y garzas son depredadores muy
activos en los cultivos del arroz. (Figura 4).

Figura 4. Aranas, chinches y libélulas actuando como predadores

Los entomopatogenos: en este grupo incluimos hongos, virus,
bacterias y nematodos. Son microorganismos que atacan larvas,
ninfas, pupas y adultos de insectos fitéfagos, los debilitan, hacen
gue pierdan movimiento y capacidad de alimentarse. (Figura 5, 6, 7).



Figura 6. Larvas de lepidopteros afectadas.
A. Bacterias; B. Virus

Figura 5.

El hongo Beauveria bassiana
atacando una pupa.

Figura 7. Larvas de lepidopteros afectadas por nematodos

Como productores es nuestro deber identificarlos, preservarlos y
tenerlos en cuenta al momento de tomar las decisiones de manejo de
los insectos daninos.

Resultados del monitoreo

Después de cada muestreo por etapas del cultivo, los resultados
permiten tomar decisiones de manejo integrado, como seguir
evaluando o tomar medidas de mitigacion, reduccion de poblaciones
o disminucion de danos.

Los resultados obtenidos en campo se pueden comparar con la guia
qgue se presenta en la Tabla 10 sobre umbrales permitidos para los
insectos fit6fagos asociados al cultivo del arroz.

La tabla es solo una guia y los nimeros o porcentajes solo

pueden ayudar siempre y cuando se tenga en cuenta: el clima,

las practicas agronémicas y la tolerancia de las variedades a los 323)
insectos fitofagos.

| Guia para el monitoreo de insectos ﬁt(')fagos AMTEC



Tabla 10. Umbral de dano de insectos fitéfagos en el cultivo del arroz.

INSECTO FITOFAGO UMBRAL DE DANO

FEDEARROZ
FRDRRACON NACONAL 0 AOCEROS Cucarro 2 larvas o adultos/m? o el 2%de plantas trozadas.
. 2 ninfas o adultos/m? o el 2%de plantas trozadas.
Marranita .
Inunde el campo, use entomopatégenos.
o 15 % de plantulas afectadas. |2 —14 ninfas por planta.
issus
Tiempo seco y en suelos livianos se favorece su desarrollo.
30 % de area foliar afectada.
Cogollero : - - :
Analice el clima, el riego y otras medidas de control.
5% de corazén muerto o paniculas blancas.
Barrenador, Diatraea Controle con biolégicos como parasitoides y
entomopatogenos.
15 a 20 % de hojas raspadas en etapa de macollamiento a
embuchamiento.
Enrollador; Salbia Observe el desarrollo del insecto, puede haber altos

porcentajes de dano pero el insecto puede estar como
habitante del cultivo.

Para dano mecanico menor de 300 insectos por diez
pases dobles con jama segun el clima y la variedad.

Con presencia de virus en campo debe tomarse una
muestra de 100 insectos y sobre ellos se determina si
la poblacion esta sana o enferma por prueba de ELISA.
Consulte con los ingenieros y asesores.

Sogata. (Tagosodes orizicolus)

20% de las plantas evaluadas con gran cantidad de
raspaduras.

Drene los lotes, haga preparaciones en seco anticipadas
y escalonadas.

Gorgojito de agua, Lissorhoptrus

30% de hojas con minas o 10% de corazones muertos

Minador de la hoja, Hydrellia ocasionados por larvas.

Nivele el suelo, distribuya uniformemente el riego y
establezca poblacion de plantas uniforme en el campo.

Chinche negra, Chinche de la raiz, 4 chinches/m? y 5% de corazén muerto.

Euchistus Los entomopatégenos ayudan a reducir la poblacién.

2 chinches/m? y 5% de macollas afectadas con corazén

Chinche parda, Tibraca
muerto.

10% de granos con dafo y presencia del insecto.

Chinche de la espiga, Oebalus 5
Paniculas adelantadas y presencia de Echinochloa favorecen

las poblaciones.

Los dafios no son frecuentes y revisten baja importancia.

Grillos No hay umbral establecido.

El manejo agronémico es muy importante para evitar los

AT, ST e i B TS dafos, detecte su presencia. No hay umbral establecido.




Registros agrometeorologicos

Las condiciones ambientales influyen en el comportamiento de los
insectos y determinan su habilidad para establecerse y generar un
dano en el cultivo.

Consulte los registros de las estaciones meterorologicas instaladas
en cada zona.

Para toma de decisiones de manejo relacione la presencia de los
insectos con los datos del clima.

Siembre en la mejor época de oferta ambiental y obtendra mejor
regulacion natural de los insectos.

Guia para el monitoreo de insectos ﬁt@“agos AMTEC
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