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PRESENTACION

Cada vez mas, crece la necesidad de dar herramientas de manejo al agricultor
en busqueda de la competitividad de su cultivo, enfocandolo al incremento
de sus rendimientos y reduccion de costos. Entre estos ultimos, el manejo
de problemas fitosanitarios es uno de los rubros que tiene mas participacion
en algunas zonas del pais. Fedearroz-Fondo Nacional del Arroz, dentro de
sus estrategias en el programa AMTEC, para la reduccion de costos en el
manejo de fitosanitario, propone el constante reconocimiento y monitoreo
de las enfermedades. En el campo, el monitoreo y reconocimiento de estas
enfermedades cominmente inicia con el diagnostico visual por parte de
técnicos y agricultores, de sintomas y signos visibles, quienes basados en
su experiencia y conocimiento historico de los problemas de sus lotes
realizan recomendaciones. Sin embargo, ante las condiciones ambientales
cambiantes, se ha presentado la aparicion de nuevas enfermedades,y asimismo
enfermedades secundarias han tomado mayor importancia haciendo dificil
este diagnodstico en campo por parte de los técnicos. Es alli donde el técnico
requiere apoyo del laboratorio, el cual mediante técnicas especializadas
puede ayudar a identificar los posibles agentes causales de sus problemas
fitopatologicos. Para un buen diagnéstico de laboratorio se requiere partir
de una buena toma de muestra, por lo que se hace necesario realizar un
proceso de capacitacion a técnicos y agricultores para la toma adecuada de
muestras vegetales y de suelo para realizar diagndsticos que sirvan como
insumo para la toma de decisiones acertadas.

Ante esta creciente necesidad de capacitacion en este tema, me permito
presentar a los agricultores arroceros este manual para la toma de muestras
vegetal y de suelo en campo, que servira de apoyo didactico y contribuira
a la mejor toma de decisiones de manejo de cultivo en busqueda de la
competitividad del sector arrocero.

Rafael Hernandez
Gerente General
FEDEARROZ
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RECOLECCION DE MUESTRAS PARA
DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS
FITOPATOLOGICOS

INTRODUCCION

Lo primero que tenemos que tener en cuenta con respecto a las enfermedades
de plantas es definir que es una enfermedad y porque es importante. Se
puede definir la enfermedad como *“una condicion en la cual el normal
funcionamiento de la planta o partes de la planta son alterados y danados”
y este disturbio puede ser provocado por un microorganismo vivo (biético)
o por un factor abidtico, el cual interfiere con la formacién, translocacion o
utilizacion del alimento, nutrimentos minerales y agua, de tal manera que la
planta afectada cambia en apariencia y/o rinde menos que una planta normal
y sana de la misma variedad.

Las plantas responden a la enfermedad comenzando por sintomas histolégicos
o morfologicos. Las enfermedades en las plantas pueden causar diversos
perjuicios al hombre, estos pueden ser directos, por afectar la alimentacion de
una poblacion humana que depende de un producto agricola especifico; que
al ser afectado por una enfermedad importante, con perdidas significativas,
puede conducir a hambrunas, igualmente pueden ser toxico para el hombre
al consumir productos vegetales enfermos. Otros perjuicios de tipo
indirecto son principalmente econémicos, afectan no solo a los agricultores
sino también a los consumidores del producto por el incremento en los
costos de produccion, se generan castigos por la diminucion de la calidad del
producto. Por dltimo puede implicar un perjuicio ambiental por el abuso en
la aplicacion de pesticidas para el control de las enfermedades.

Al hablar de un diagnostico fitopatologico se esta hablando de determinar
el caracter de una enfermedad mediante un examen de signos. Para
diagnosticar cualquier enfermedad, el primer paso es determinar si la
enfermedad es causada por un agente de origen bidtico o abiodtico. El
primer caso es causado por agentes infecciosos que generalmente producen




sintomas caracteristicos sobre algunas partes de las plantas que revelan la
presencia y algunas veces, la clase de agente causal. Sin embargo, algunos
agentes infecciosos, pueden producir sintomas sistémicos muy similares a los
causados por algunos factores ambientales o abioticos. Es por esto, que es
fundamental tener claro las caracteristicas ideales para la toma de muestra
de material vegetal o de suelo, la descripcion de los sintomas, la distribucion
de la enfermedad, reconocimientos de signos y el conocer las labores de
manejo agronomico para realizar un diagnostico fitopatologico eficiente y
asi realizar la aproximacién mas cercana a la causa de la enfermedad para
que este resultado permita al técnico, y al agricultor proponer estrategias de
manejo adecuadas, econémicas y amigables con el medio ambiente.

El objetivo de este manual es indicar de manera practica al usuario la
forma, de la toma y manejo de la muestra de campo de material vegetal
y de suelo para la elaboracion de un diagnostico eficiente. Obtener una
adecuada muestra vegetal es el requisito fundamental para obtener un buen
diagnostico fitopatologico ya que esto permite una adecuada recomendacion
de manejo y en consecuencia la sanidad y competitividad de los cultivos.
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TOMA'Y MANEJO DE MUESTRAS PARA
EL DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS
FITOPATOLOGICOS

Muchas de las muestras enviadas a los laboratorios para diagnostico no son
optimas, ni adecuadamente seleccionadas. Esto se debe principalmente a
la falta de conocimiento de la persona encargada de recolectar la muestra,
sobre que es un sintoma o un signo, asimismo si este es caracteristico de la
enfermedad, cudl parte debe seleccionar y como debe proteger las muestras
del deterioro. Otro de los errores cometidos cominmente en la colecta es
la toma de muestras muy pequenas, en consecuencia cabe la posibilidad de
que el material remitido no muestre, sintomas de la enfermedad principal
involucrada en el dano, por consiguiente se puede conducir a un error de
diagnostico.

Se sugiere,que la persona que tome la muestra sea quien la lleve al laboratorio
o llene la ficha de entrada ya que puede suministrar informacion que permita
ayudar a realizar un diagnostico correcto.Antes de enviar una muestra hay
que definir cual es el objetivo de tomar la muestra y que utilidad se dara al
resultado en términos de manejo.

CONCEPTOS BASICOS

Qué es un sintoma? Es la manifestacion visible o medible de que una
planta esta afectada por una enfermedad. Son cambios en el organismo en si
y sin evidencia visible del patégeno involucrado. Los sintomas incluyen entre
otros: pudriciones, manchas en tallos, hojas, granos, necrosis 6 quemazon en
hojas, cambios de coloracion en los érganos, detencion del crecimiento de
la planta, deformaciones en los 6rganos como hojas, raices, tallos, marchitez
y muerte de las plantas




Izquierda: mancha camuflada en la hoja. Derecha:

granos manchados, raquis verde intenso, granos decolorados

Qué es un signo? Se denomina como la evidencia visible del patogeno,
cuerpos vegetativos del organismo causal. Hace referencia a cada una de
las estructuras mediante las cuales un agente patdgeno puede causar
enfermedad o reproducirse. Ejemplo: esporas en helmintosporiosis;
estructuras de sobrevivencia como esclerocios en rizoctonia, micelio y
peritecios en Gaeumannomyces.

Estructuras de sobrevivencia, esclerocios de Rizoctonia

\']
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PROCESO DE MUESTREO

* Inspeccione todo el cultivo procurando cubrir visualmente todos los
sectores, para ello puede realizar varios recorridos, en dobleV “W”

* ldentifique el problema mas relevante

* Tome muestras de la planta enferma, con la sintomatologia asociada al
problema relevante

» Ubique los sectores o las plantas con el problema.
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» Establezca si su distribucion es generalizada, si se presenta en focos o
agregados, si se relaciona con algin factor del terreno, con alguna labor
agricola en el cultivo o si se presenta al azar en plantas aisladas

* Si hay mas de un sintoma de interés colecte muestras individuales por
cada tipo de sintoma.

e Tome muestras de todos los estados de desarrollo de la enfermedad
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QUE ES UNA BUENA MUESTRA

Se pueden tener varios tipos de muestras: porciones de material vegetal, un
numero de plantas representativas, una cantidad minima de suelo; a partir
de las cuales se puede determinar la causas de un problema fitopatologico.

* Una muestra esta compuesta por una planta completa o sus partes:
raices, tallos, hojas, vainas, paniculas, granos, espiguillas si es arroz.

* Si son otras especies puede comprender esquejes, raices, bulbos,
tubérculos, hojas, flores, frutos, porciones de sustratos, entre otros

Para obtener una buena muestra, es necesario recorrer todo el cultivo
y cuando se observe una alteracion en las plantas, que requiera ser
diagnosticada es necesario que se revise cada planta en orden ascendente,
inspeccionando primero la raiz, luego el tallo las hojas, flores, frutos etc. en
busca de sintomas y/o signos, tenga en cuenta que muchos de los sintomas
se ubican en la parte baja de la planta o en algunos organos especificos
como, raquis, granos. En ocasiones los sintomas en las hojas pueden deberse
a danos causados en la raiz u otra parte de la planta.




CANTIDAD DE LA MUESTRA'Y EMPAQUE
Para la toma de la muestra se recomienda:

* En lo posible recoja la muestra cuando las plantas se encuentren sin
humedad de lluvia o rocio para evitar el desarrollo de hongos y bacterias.

* Para cultivos anuales o de ciclo corto y de menor porte, tome plantas
completas con los diferentes estados del problema; inicial, intermedio y
avanzado




* Para cultivos perennes o de mayor porte tome secciones u 6rganos
afectados que contengan partes sanas y enfermas, envie al laboratorio
organos completos sin fraccionar.

* Para muestreo de suelo la cantidad minima de la muestra debe ser
una libra, puede provenir de un sitio especifico o ser compuesta por la
mezcla de submuestras representativas de todo el terreno que se quiere
analizar, debe estar de himedo a capacidad de campo, debe tomarse
con una pala previamente lavada y empacarse en bolsas plastica limpias,
preferiblemente nuevas. Identifiquela con la informacién necesaria para
el diagnéstico.

e '

Finea: "-“ D avien- __'.
Lad g Cas a0 hAE ..

P

. ..__; : r‘f

* Para diagnostico en plantas de arroz se sugiere, enviar plantas completas
aislando la raiz del resto de la muestra de esta forma evitamos que el
suelo que esta adherida a esta, se extienda por toda la muestra.
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El tejido vegetal colectado no debe ser lavado ni se le debe adicionar
ninguna sustancia para su conservacion.

En caso de enviar submuestras estas se deben separar.

Empaque la parte aérea en bolsa de papel o toallas absorbentes.

Identifique con los datos requeridos en la ficha de entrada al laboratorio.
Anexo |




* Una vez empacada la muestra y se requiera almacenar la muestra de
material vegetal, coloque esta en bolsas plasticas de cierre hermético,
limpias o preferiblemente nuevas, cierre herméticamente e identifique.

* Cuando se deba enviar la muestra a lugares distantes, estas se deben
remitir ligeramente secas y frescas. Tejidos de hojas y tallos se secan
entre toallas de papel absorbente y se someten a una ligera presion,
antes de empacarlas en la bolsa de papel

*  En caso de tejidos suculento envuelva la muestra en papel perioddico y
enviela en una caja de cartén

* Cuando los sintomas se presentan en la raiz es recomendable que vaya
acompanado de suelo
* Evite manipular excesivamente las muestras o exponerlas al sol

* Envié la muestra al laboratorio lo mas pronto posible, ojala el mismo dia
de su recoleccion si no es posible, preferiblemente almacenarlas dentro,
de un refrigerador, o un cuarto frio para prevenir su deterioro.
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CALIDAD DE LA MUESTRA

Evite enviar plantas muertas o material excesivamente afectado pues en esta
condicion aparecen gran cantidad de patogenos que no son la causa primaria
del problema, y se requerira de mucho tiempo en el laboratorio para buscar
el patogeno principal.

Evite enviar muestras de suelo encharcadas, envielas de himedas a capacidad
de campo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA E INFORMACION

La muestra debe ser debidamente identificada, ademas debe acompanarse
de informacion que ayude al diagnostico del problema que se observa en el
campo.La identificacion debe tener el mayor nimero de datos:departamento,
municipio, vereda, finca, nombre del agricultor, denominacién del lote, la
variedad, area, edad de cultivo y fecha de colecta.

Adicionalmente se debe diligenciar el formato de la ficha de entrada de
laboratorio (Anexo 1), que se puede solicitar a los técnicos de Fedearroz
en cualquiera de las seccionales del pais. Hay que llenar todos los campos
solicitados en dicha ficha, brindando informacion relevante del caso como
los 6rganos afectados, distribucion de los sintomas en campo, aplicaciones y
manejos agronomicos relevantes.
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ENVIO DE MUESTRA

Una vez empacada y debidamente diligenciada la ficha de laboratorio; marque
en la parte exterior del empaque, de manera legible los datos del remitente
y a quien se le remite.

* Puede hacer llegar la muestra al laboratorio por intermedio de cualquiera
de los técnicos de Fedearroz-FNA en cualquier seccionales de Fedearroz
en el pais.

* Realice los envios en dias laborables para evitar el deterioro de las
muestras

* Si el envio se realiza por via aérea y va refrigerado se recomienda si es
viable, que se haga aeropuerto-aeropuerto para que el traslado sea mas
rapido, e informe oportunamente el dia y hora de envio.

* Si el envio es via terrestre y va refrigerado a un laboratorio distante, se
recomienda empacar en una cava de icopor para conservar por mas
tiempo el frio

* Confirme la llegada de la muestra en buen estado

Una vez cumplidos estos requisitos, envie las muestras al laboratorio mas
cercano:

* Fedearroz, seccional Villavicencio, Laboratorio Fitosanidad y Biologia
Molecular.Kra.22 No 8-121 al lado de Makro.Telefono. 6634468, 6634472
investigacionsantarosa@fedearroz.com.co

* Fedearroz, Seccional Saldana, Laboratorio Fedearroz-Usosaldana Kra.
I8 No. 23- 112 Barrio el palmar Telefono: 2266129, 2266169 Saldafa@
fedearroz.com.co

Obtener una buena muestra de material vegetal es fundamental
para lograr un buen diagnéstico fitopatolégico, y un buen
diagnodstico permite una acertada recomendacion de manejo, que
a su vez se vera reflejada en la sanidad del cultivo y por ende en
una mayor productividad.
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Anexo |.Ficha de entrada al laboratorio. Fedearroz

' CODIGo
.ﬁ@m FICHA DE ENTRADA AL LABORATORIO | rraziererants
Fomne masroual P Ammas Pigina 1de 1
Expace excluss latericng
|Fecha de entrada Muestra N*
Colector Agricultor Telefono
Departamento Municipio Vereds
|Finca Lote Variedad
Area Cubtive: Edad cultive: % Area afectada
Organes afectados Hojas|__ | vainas[ | Tallos[ | Raices[__|
Panicula[ | Granos[_] oo ]

Distribuciénenellote  Parches| | General|_|Plantas aistadas ||
Tipa de muestra uﬁowD suunD W"D
hplicaciones
|peseripcign sintoma
[Tipo de diagnostico st dathing Sberal e

molecular[ | completa[ ] stro[ |
Disgnéstico

: Oblgatonio Banar todos los campos solicitados. No 8a procesanin mUSStras qué No cuenten con su respactiva
Para toma muestras &8 necesano tener en cuanta kos instructives definidos para tal efecto.
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