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PRESENTACION

Esta cartilla esta dirigida a los agricultores, quienes a diario encuentran
diferentes retos en la produccion del cultivo de arroz.

Esta concebida como una guia de campo en el reconocimiento de las
enfermedades y en el diseno de estrategias para el manejo de las mismas,
mediante la racionalizacion de insumos y la preservacion del equilibrio
biologico, y asi garantizar la permanencia y la rentabilidad del agroecosistema
arrocero.

Esperamos que esta cartilla se convierta en un material de consulta
permanente para las labores del cultivo de arroz.

Subgerencia Técnica.

Rafael Hernandez Lozano
Gerente General

Federacion Nacional de Arroceros




Las enfermedades del cultivo de arroz, son una de las mayores limitantes
para su produccion, en la mayor parte del mundo. Colombia por su ubicacion
posee condiciones climaticas para el desarrollo de las enfermedades bidticas,
causadas por patogenos, o transmitidas por agentes biologicos.

Cada una de las enfermedades del arroz afecta a la planta en sus diferentes
fases de desarrollo, reduciendo la calidad y cantidad de produccion.
La intensidad de una enfermedad depende de la presencia de un agente
patogeno, las condiciones favorables para el desarrollo de la enfermedad y la
susceptibilidad de la variedad a ésta.

La estrategia mas eficiente para los productores arroceros, hacia la reduccion
de las pérdidas causadas por las enfermedades en el cultivo, consiste en la
elaboracion de planes de manejo integrado optimos, que dependeran de
la toma de decisiones apropiadas, de su viabilidad, economia y que sean
amigables con el ambiente.

Factores climaticos: lluvias, humedad relativa, temperatura, vientos, etc.
Condiciones de suelo: compactacion, baja fertilidad y toxicidad por
elementos.

Baja humedad del suelo.

Incidencia del agua de rocio sobre las hojas.

Danos o toxicidad por pesticidas.



Variedad: existe diferencia en susceptibilidad a enfermedades.

Densidad de siembra: altas densidades generan microclimas, que facilitan la
presencia de enfermedades.

Preparacién del suelo: permite la destruccion de los residuos de cosecha y
la destruccion de las estructuras reproductivas de los patogenos.

Manejo de malezas: muchas malezas son hospedadores alternos de
enfermedades

Nutricion: la fertilizacion no balanceada y en épocas no apropiadas,
predispone a la planta a la presencia de enfermedades.

Condiciones climaticas
adversas.

Medio afghighite Suelos compactados: baja

fertilidad y toxicidad por
elementos

Planta sensible: Formas de diseminacién.

Deficiencias nutritivas o

problemas de estrés. Agresividad del Patégeno.

Variedad susceptible hombre Condiciones favorables
de infeccién.

Huésped Patégeno

PRACTICAS AGRONOMICAS

\ En el espacio y en el tiempo

>

* Bidticos: virus, bacterias, hongos, nematodos y plasmodios.
* Abidticos: humedad, temperatura, radiacion solar, lluvia, desbalance en la
fertilizacion, deficiencias y toxicidades.



Los sintomas que presentan las plantas cuando son afectadas por una
enfermedad patogénica son:

- Exudados o secreciones

- Manchas en tallos, hojas, granos.

 Necrosis o quemazén en hojas.

- Cambios de coloracion en las hojas.

- Detencion del crecimiento vegetal.

- Deformaciones en organos de la planta como hojas, raices, tallos.
 Muerte de la planta.

Por lo general los sintomas estan acompanados por las estructuras (signos)
mediante las cuales un agente patogeno puede causar enfermedad o
reproducirse. Ejemplo: esporas, esclerocios, micelio y peritecios. (Figura 2)

Signos
Gaeumannomyces

Rizoctonia

Sintomas
Gaeumannomyces

Rizoctonia

Figura 2. Ejemplos sintomas y signos de enfermedacles
C J C

3. Manejo integrado de enfermedades
C o

Se pueden considerar ciertos componentes principales en el manejo
integrado de las enfermedades:

~



Monitoreo de enfermedades. La mayoria de los métodos de muestreo
utilizados para registrar incidencia y severidad de la enfermedad, se basan
en estimaciones visuales de los sintomas de la enfermedad o en las perdidas
del rendimiento.

Cualquier evaluacion debe registrar una informacion basica que contenga:
lugar donde ocurre la enfermedad, condiciones ambientales, tamano de la
muestra, método de muestreo, numero de muestras, etapa de crecimiento
del cultivo, 6rgano o plantas individuales evaluadas, periodicidad del muestreo
y tipo de escala de evaluacion.

no tomar muestras de los bordes de la plantacion, evitar la
preferencia personal por las plantas o tejidos con mayor enfermedad y hacer
un muestreo de un numero determinado de plantas.

La toma de la muestra recomendada es la de manojo o puho, que equivale a
tomar en cada punto un manojo de plantas. El recorrido del lote se realiza
en “W” para abarcar la mayor heterogeneidad posible del area sembrada,
tomando 6 puntos en la primera diagonal, 6 puntos en la segunda, 6 puntos
de las tercera y 7 puntos en la cuarta diagonal para un total de 25 puntos de
muestro. (Figura 3).

6 puntos

7 puntos
6 puntos

|. Realizar un muestreo destructivo para confirmar los sintomas de la
enfermedad.



2. Determinar la incidencia (presencia o ausencia), y la severidad (% del area
afectada) de las diferentes enfermedades.

3. Desarrollar el monitoreo en los 3 principales estados de desarrollo de la
planta:

- Plantula a macollamiento: penultima hoja.

* Inicio de primordio floral a maximo embuchamiento: pendltima hoja.

- Floracion a maduracion: vaina, tallos y hoja bandera (Anexo 4)

4. El evaluador debe estar capacitado en el reconocimiento de sintomas y
signos en campo.

5. Enfermedades a evaluar. En la Tabla |, se relacionan las principales
enfermedades del cultivo de arroz y épocas de evaluacion.

Tab[a 1 AgCVltCS C‘dLlS‘d[CS C[C [‘dS pvincipa[cs CVlf‘Cl’lﬂCC{‘dC{CS
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL PERIODO

Telemorfo (=Anamorfo)

Anublo del arroz Magnaporthe oryzae (=Pyricularia oryzae) 30, 45 DDE
Afublo de la vaina Thanethoporus cucumeris (=Rhizoctonia solani) 45 DDE - 30 DDF
gset:(ézigo(;icﬁﬁiesa(l)Mancha Sphaerulina oryzina (=Cercospora sp) 30 DDF

Mancha Marron o parda Cochliobolus miyabeanus (=Bipolaris oryzae, 40 DDE
(Helmintosporiosis) Drechslera oryzae)

Afublo de la panicula Magnaporthe oryzae (=Pyricularia oryzae) 28 DDF

Helminthosporiosis en la

Panicula (Samna de las (Bipolaris oryzae, Cercospora oryzae, Curvularia 28 DDF

lunata, Fusarium spp, Cladosporium spp,)

orejas)
Pudricion café de la vaina
(Mancha naranja/Mal del (Gaeumannomyces graminis ;Sin Ophiobolus sp.) 30 DDF
pie)

1 Pseudomonas fuscovaginae, Burkholderia
ERiiES glumae, B.gladioli ESDE
Mancha café de la vaina Sarocladium oryzae, Fusarium spp. Pseudomonas 85 DDE
(Rice Sheath Rot) spp.

Monographella albescens (=Microdochium oryzae; 90 DDE

Escaldado de la hoja Sin. Gerlachia-Rhynchosporim)

Bipolaris oryzae, Cercospora oryzae, Curvularia R
Manchado del grano lunata, Fusarium spp, Cladosporium spp, etc) 30 DDF 6 Cosecha

Virus Hoja Blanca Tenuivirus. Insecto Vector (Tagosodes orizicolus) 60 DDF

Virus Necrosis Rayada Arroz

“Entorchamiento” Plasmodio Vector ( Polymyxa graminis) 40 — 45 DDS

DDE: Dias después emergencia, DDF: Dias después floracion, DDS: Dias después siembra
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Los patdgenos son habitantes normales del cultivo de arroz, sin embargo,

presentan periddos criticos donde pueden llegar a tener un nivel de dafo

economico, el cual se presenta hacia las fases reproductivas y de maduracion.
(Figura 4)

Virus Entorchamiento

Nematodos

Helminthosporium

Sarocladium

Gaeumannomyces

Rhizoctonia

Virus Hoja Blanca

Escaldado

Cercospora

Piricularia

Manchado de grano

Bacterias

Sarna de la Orejas

10ddg 20ddg 30ddg 40ddg 50ddg 60ddg 70ddg 80ddg 90ddg 100ddg 110ddg 120 ddg
Fase Vegetativa Fase Reproductiva Fase de Maduracion

=5 Habitante normal en el cultivo S FEtapa critica

Figura 4 Periodlos criticos de las enfermedades del cultivo de arroz.

- Monitoreo de clima: es necesario realizar seguimiento permanentemente
del clima y relacionarlo con la intensidad de las enfermedades, tanto
bidticas como abioticas y asi realizar aproximaciones al desarrollo de las
enfermedades, ésta es una herramienta fundamental para la implementacion
de planes de manejo integrado.

3.2 Identificacion y evaluacién de la enfermedad o patégeno.

La identificacion se realiza segun los sintomas y signos de la enfermedad. Con
el fin de efectuar un diagnostico mas acertado, es necesario enviar muestras
de tejido afectado a evaluacion en laboratorio al inicio la enfermedad. Se envia
en bolsas de papel, debidamente marcadas identificando la zona, municipio,
vereda, finca, agricultor, fecha de coleccién y coordenadas de ubicacion.




El diagndstico en el laboratorio se hace de forma convencional con el uso
de camaras humedas, medios selectivos o mediante técnicas especializadas
como pruebas de ELISA o PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa) para
virus y bacterias.

En el monitoreo se sugiere utilizar imagenes o esquemas de apoyo (Figura
5). Se realiza teniendo en cuenta:

“ Incicdencia: es el porcentaje de plantas infectadas de un total de plantas
evaluadas.

- Severidad: es el area de tejido vegetal de una hoja o planta afectada por la
enfermedad

La medicion de la situacion de la enfermedad se hace mediante parametros
de cantidad, que indican el efecto sobre el cultivo como:

- Porcentaje o nimero de paniculas afectadas
- Porcentaje o numero de hojas afectadas

- Numero de plantas afectadas

* Numero de las lesiones

- Tamano de las lesiones

Los datos seran registrados en formatos de acuerdo al estado fenologico
del cultivo (anexos 2, 3 y 4). Con estos datos se determinara la incidencia y
severidad promedio y se hara su respectivo analisis.

Planta (%)
100 —

% AREA FOLIAR AFECTADA

> | Proporcion de tejido
" | » 100% -/ entermoen
Porcentaje

Altura relativa de la lesion (Rizoctonia) % PromediSEgRlico

( y Mancha cafe)

Figura 5 Imagenes de apoyo para determinar porcentajes de Lejido aﬂ’c(ado
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.La informacion recolectada mediante los monitoreos
indica el grado de intensidad de las enfermedades y a su vez permite
establecer umbrales de decision para el agricultor. Los umbrales son:

Umbral de alerta: es aquel nivel de incidencia o severidad o de ambos
caracteres de una enfermedad, que conduce a un estado de alerta como
preparacion para la accion.

Umbral de accion: es el estado de la enfermedad, en el cual se debe tomar
medidas de control para reducir la tasa de progreso de la enfermedad.

Umbral de dano economico: es el nivel de incidencia o severidad de una
enfermedad, en el cual ésta comienza a afectar adversamente el rendimiento
del cultivo o la calidad del grano o ambos parametros.

Estos umbrales dependen del ingreso economico del agricultor, la rentabilidad
del cultivo, la variedad de arroz sembrado, la adecuacion de suelo realizada
y el sistema de siembra utilizado, adicional a algunas dificultades de orden
fitopatoldgico. En la Tabla 2 se observan algunas aproximaciones a los
umbrales de decision de las principales enfermedades del cultivo de arroz
en Colombia, de acuerdo a resultados de investigacion.



Tabla 2 Umbrales de decisién elypermeo{ac{cs cultivo de arroz.

ENFERMEDAD

ESCALDADO DE LA
HOJA

ANUBLO DE LA VAINA

MANCHADO DE GRANO

ANUBLO DEL ARROZ

ANUBLO DE LA
PANICULA

MANCHA PARDA O
HELMINTHOSPORIOSIS

CERCOSPORIOSIS O
MANCHA ESTRECHA

MANCHA CAFE DE LA
VAINA

VIRUS DE LA HOJA
BLANCA (VHBA)

ANUBLO BACTERIAL DE
LA PANICULA

ESTADO

EVALUACION UMBRAL DE ALERTA

Mas del 30% de plantas con
menos del 1% Lesiones
apicales.

Inicio primordio-
estado pastoso

eradns en renaimeno .

Macollamiento-
floracion

Menos del 5% de focos en el
lote con: lesiones por debajo
del 20% de la altura de la
planta.

Estado pastoso- Manejo agronémico

maduracion preventivo.
0,5 - 2 % Area foliar afectada
Plantula- lesiones tipo 1y 3.

macollamiento N

’j H

Embuchamiento
- estado pastoso

Manejo agronémico
preventivo.

Mas del 50% de plantas con
menos del 3% de éarea foliar
afectada.

todos los estados

Menos del 4% area foliar
afectada.

macollamiento-
floracion

Entre 1-5% incidencia de tallos
afectados.

Embuchamiento
-estado pastoso

Entre 1-3% virulencia o
incidencia

plantula-
Elongacion tallo

Embuchamiento
estado pastoso

Manejo agronémico
preventivo.

UMBRAL DE ACCION

Mas 30% de plantas con
sintomas y con mas del 1 %
de area foliar afectada con
lesiones apicales y algunas
marginales en lamina foliar.

Mas de un 10% de focos en
el lote con: con lesiones en la
cuarta hoja y vaina.

Aplicacién preventiva con
fungicidas especificos en
variedades susceptibles con
maximo el 4% de floracion,
en zonas de alta incidencia
realizar una segunda
aplicacién 12-14 después.

Variedades altamente
susceptibles: mas del 30%
de plantas con: lesiones tipo
(5), 5% del area de la hoja
afectada, uso de fungicidas
especificos.

En variedades susceptibles:
aplicacion preventiva con
fungicidas sistémicos
especifico, con maximo el
4% de floracién, en zonas
de alta incidencia realizar
una segunda aplicacion en la
panicula 12-14 después de
la primera.

Mas del 30% de plantas con:
5% érea foliar afectada.

Mas del 30% de plantas con:
lesiones tipicas lineales
afectando 4-10% del area
de la hoja.

Entre 6-25% incidencia de
tallos afectados.

Mas del 4% virulencia en

variedades susceptibles.

control del insecto vector
Sogata

Manejo agronémico
preventivo.

—
@)

UMBRAL DE DANO ECONOMICO

Mas del 30% de plantas con sintomas. Mas 6% de
Lesiones apicales y algunas marginales en lamina
foliar

Mas del 50% de focos en el lote con: lesiones
superiores al 45% de la altura relativa de la planta.
Perdidas de rendimiento superiores al 30%.

Mas del 25% Granos con glumas decoloradas.
Oscurecimiento de las glumas de las espiguillas del
color marrén al color negro causado por uno o mas

patogenos.

Mas del 25% del area foliar afectada con lesiones
tipicas de piricularia. Tipo 5

Mas del 10% de cuellos afectados, causan la
pérdida de rendimiento de 6% y aumenta 5% el centro
blanco del grano.

Mas del 50% de plantas: con mas del 25% de area
foliar afectada.

Mas del 50% de plantas: con mas del 25% de area
foliar afectada.

Mas del 25% incidencia de tallos afectados.

superior al 30% virulencia en campo

Incidencia superior al 30%, con decoloracion del
30% de la panicula.




Variedad
Fedearroz 50
Fedearroz 174
Fedearroz 60
Fedearroz 369
Fedearroz 2000
Fedearroz Lagunas CLF
Fedearroz 733
Fedearroz 473
Fedearroz Mocari
FL Fedearroz 68

Fedearroz 67

S: Susceptible, MS: Moderadamente susceptible, MR: Moderadamente resistente, R: Resistente

es necesario plantear estrategias de manejo integrado
para el control de enfermedades, algunas de ellas son:

antes de sembrar una variedad se debe conocer
el grado de susceptibilidad a determinada enfermedad, tipo de manejo
agronémico segun densidad de siembra, requerimientos nutricionales,
manejo del agua, etc. (Tabla 3).

Piricularia
R
MR
S
MS
S
MR
MS
S
MR
MS
MS

Rizoctonia
MS
MS
MS
MS
MS

S
MS
MS
MS
MSs
MSs

Gaeumannomyces
MR
MR

S
Ms
MR
MR
MS

S
MS
Mms
MR

Burkholderia
MS
S
S
S
S
MR
MR
S
MR
Ms
MR

Hoja Blanca

S
MR

MS

S

R

S

MS

MR
MR

son especificas para algunas enfermedades.
Los controladores biolégicos mas frecuentemente utilizados son el hongo
Trichoderma spp., y la bacteria Bacillus subtilis, entre otros microorganismos
que generan sustancias antibioticas y son promotores de crecimiento que
estimulan la resistencia sistematica en la planta. Biofungicidas formulados a
partir de metabolitos provenientes de actinobacterias. Fungicidas naturales
con ingredientes activos generados de extractos vegetales.



medias de cuarentena, exclusion, vedas, etc.

La utilizacion de estas estrategias debe
tener en cuenta ciertas consideraciones:

La aplicacion repetitiva de los mismos grupos quimicos de fungicidas,
puede generar una epifitia o aumento en la intensidad y en el grado de
propagacion de una enfermedad en el cultivo y en la region. Se recomienda
emplear fungicidas especificos para cada enfermedad, acompanado de otras
estrategias para reducir la resistencia a fungicidas como:

Evitar el uso continuo del mismo fungicida, de igual mecanismo de accion.

Siempre que sea posible al utilizar mezclas, introducir fungicidas multi-
accion.

Reducir el nUmero de aplicaciones, utilizando los umbrales de decision.

Determinar el area de aplicacion para evitar sobredosificacion de fungicidas.

Realizar la adecuada calibracion de equipos de aspersion.

. Es la enfermedad mas importante,
especialmente en la zona de los Llanos Orientales. El ataque es mas
severo en el sistema de arroz secano que en arroz de riego, las plantas son
susceptible a la enfermedad, desde la germinacion hasta la época de maximo
macollamiento, y desde la emergencia de la panicula hasta la maduracién del
grano.

Como sintomas en las hojas se presentan lesiones elipticas, donde el centro
de la lesion comUnmente es de color gris o blanquecino y los margenes de
color café o ladrillo; en la ligula se observan manchas irregulares de color
marron; en los nudos del tallo en las variedades mas susceptibles se observan
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manchas en forma de anillo, que pueden producir estrangulamiento (Figura
6). Los sintomas del afiublo se observan en el cuello de la panicula, en donde
se forma inicialmente una mancha de color pardo grisaceo que rodea luego
la base de la panicula.

Las condiciones favorables para el desarrollo ocurren en temperaturas entre
25°C - 28°C, humedades relativas superiores al 80%, con mas de doce horas
de rocio y periodos de baja luminosidad.

Condiciones de alta densidad de siembra, alta dosis de nitrégeno y suelos
de textura arenosa, favorecen el desarrollo de la enfermedad. El uso de
variedades resistentes o moderadamente resistentes, con una adecuada
poblacién de planta, una nutricion balanceada y oportuna, y el manejo
eficiente del agua de riego, conllevan a presentar baja incidencia de la
enfermedad. Las aplicaciones deben efectuarse dependiendo de los valores
de umbral; en las zonas de baja presion de la enfermedad se realiza una unica
aplicacion de fungicida para el control de piricularia, con el 50 a 70% de
floracion, mientras que en zonas de fuerte presion es necesario realizar dos
aplicaciones en panicula con fungicidas especificos, para lograr un efectivo
control de la enfermedad (una en maximo embuchamiento y otra con un

50-70% de floracion).

Figura 6 Stntomas en hoja y panicula generados por Pyricularia oryzae



Presenta mayor severidad en la
zona centro y costa norte. Se caracteriza por observarse en focos, esta
relacionada con el volcamiento del arroz y la maduracion precoz. Presenta
manchas de color oscuro de forma eliptica que cambian a color verde
grisaceo; cuando las lesiones se juntan causan la muerte del tejido, afecta
los tallos y las hojas.

El patégeno permanece en los residuos de cosecha mediante unas
estructuras de sobrevivencia denominadas esclerocios o como micelio
sobre los mismos. Los esclerocios en los residuos de cosecha sirven como
fuente de indculo infectado las vainas de la planta en la parte baja,a nivel
de la lamina de agua. El micelio del hongo crece dentro o sobre la lamina de
la hoja de la vaina, forma estructuras de infeccion, infecta y causas nuevas
lesiones. Esta infeccion puede avanzar hasta la hoja bandera (Figura 7).




Después que la panicula emerge, la enfermedad progresa rapidamente hacia la
parte superior de la panicula. Todas las variedades de arroz son susceptibles.

Esta enfermedad es favorecida por una alta humedad relativa o altas
temperaturas. La severidad de la enfermedad puede ser reducida por la
integracion de diversas practicas de manejo; entre las mas importantes a
tener en cuenta:el uso de semilla certificada libre de patégenos.Una apropiada
densidad de siembra, la adecuada dosificacion del potasio y balance de los
demas nutrientes reduce su incidencia, el manejo correcto de los residuos
de la cosecha, la preparacion profunda del suelo reduce la presencia de
esclerocios que son el medio de propagacion. La inundacion por varios dias
después de las labores de preparacion del suelo y una baja altura de la lamina
de agua (menor de 5 cm) en estados avanzados de desarrollo, disminuye la
presencia la presencia de esclerocios. Se sugiere el uso de controladores
biolégicos como: Trichoderma sp.Y Bacillus subtilis. Las medidas de control
quimico deben realizarse con fungicidas especificos cuando se observen mas
de un 10% de focos en el lote con lesiones en la cuarta hoja y vaina.

Afecta los tallos, las hojas,
las semillas; observandose manchas pardas que al extenderse se tornan de
color café, lesiones de forma ovalada y circular con un halo externo de color
amarillo en hojas (Figura 8). Las estructuras de reproduccion son conidios
de forma alargada, cilindricos, curvos y oscuros. El manejo de residuos de
cosecha, la siembra de semilla certificada, el uso de variedades tolerantes, la
nutricion oportuna y balanceada entre macro y micronutrientes, el manejo
racional del agua de riego, la destruccion de especies hospederas, la rotacion
de cultivos con leguminosas acompanado del uso de fungicidas especificos
permiten el control de la enfermedad. Cuando mas del 30% de las plantas
presente un 5% del area foliar afectada, las aspersiones de fungicidas deben
ser complementadas con la aplicacion de elementos menores.
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Figura 8 Afecciém en hojas causados por Bipolaris oryzae agente causal de la
mancha parda del arroz.

Escaldado de la hoja(Microdochium oryzae, sin Rynchosporium oryzae y Gerlachia
oryzae). Esta enfermedad se observa con mayor incidencia y severidad en el
sistema de arroz secano, es también conocida como rincosporiosis 0 mancha
zig-zag. El sintoma clasico son manchas alternas que comienzan en los bordes
de las hojas o puntas, de color marroén claro o marrén oscuro,ocasionalmente
se observan también en el centro de las hojas maduras. Las lesiones pueden
coalescer y destruir grandes areas de las hojas, otros sintomas causados por
la enfermedad son pequefias manchas de color marrén rojizo en las hojas
y manchas de lesiones marrones en las vainas (Figura 9); por otra parte,
este patogeno ha sido relacionado con la deformacion o esterilidad de las
florecillas y manchado de las glumas.
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Los sintomas primarios de esta enfermedad se observan hacia los 30 o
35 dias después de germinacion y su mayor incidencia se observa después
del maximo macollamiento. El hongo sobrevive sobre la semilla de arroz,
residuos de cosecha y sobre malezas hospederas. Factores climaticos como
humedad relativa superior al 70%, temperatura menor a 25°C, alto contenido
de nitrogeno y potasio, y estrés hidrico contribuyen con una alta incidencia
y severidad del escaldado.

La resistencia genética, una adecuada densidad de la siembra, fertilizacion
de acuerdo a los requerimientos del cultivo y el manejo del agua de riego,
son practicas agronémicas que contribuyen con el manejo integrado de esta
enfermedad;adicionalmente el control quimico es recomendado cuando mas
del 30% de las plantas presentan sintomas tipicos y el area foliar afectada es
igual o mayor al 1% de lesiones y algunas marginales.

Figura 9 Presencia de manchas marrén en los bordes de las hojas caracteristico
del escaldado de la hoja de arroz

Cercosporiosis 0 mancha lineal (Cercospora janseana). Se presenta con mayor
frecuencia en la zona de los Llanos Orientales, en los Gltimos ahos se ha
observado con mayor incidencia y severidad junto con la mancha parda.
El patogeno causal se encuentra asociado con el complejo de manchado
de grano causando la maduracion prematura de los granos. Los sintomas
en las hojas son lesiones cortas, elipticas a lineales de color marrén; las
lesiones sobre variedades susceptibles son mas amplias y numerosas, de
color marroén claro, pudiendo llegar a ser necroticas (Figura 10). Las lesiones
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aparecen con mas frecuencia en la hoja bandera durante el periodo de
maximo embuchamiento; también ocurren lesiones en las vainas, pedicelos
y glumas, causando manchado y necrosis, los sintomas son similares a los
presentados en las hojas. Las hojas jovenes y viejas son susceptibles, los
sintomas se observan 30 dias después de la infeccion, el factor primario
del desarrollo de la enfermedad es la susceptibilidad de las variedades y el
estado de desarrollo del cultivo. Las deficiencias de nitrogeno y el estrés
hidrico favorecen el desarrollo de la enfermedad.

Los fungicidas del grupo de los triazoles son mas efectivos para su control;
el mejor momento de control se presenta entre el maximo embuchamiento
y la floracién. Se considera como una aproximacion al umbral de accion,
cuando mas del 30% de las plantas presenten lesiones tipicas lineales,
afectados entre 4-10% del area de la hoja.

Figura 10 Lesiones en hojas y en vana (mancha lineal) causadas por
Cercospora janseana

Mancha café de la vaina/Pudricién de la vaina (Complejo de microorganismos
mas frecuentes: Sarocladium oryzae, Fusarium spp. Pseudomonas spp.) Esta
enfermedad ha cobrado gran importancia en los uUltimos afnos. Dentro de los
sintomas y signos iniciales de la enfermedad, se encuentra la formacién de
micelios de color blanco o salmén, presencia de lesiones, en su mayoria en las
vainas de las hojas, manchas iniciales de forma oblonga, irregular, con centro
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gris y bordes marrones; posteriormente estas manchas se unen y cubren
completamente la vaina (Figura |1). Cuando se presentan estos sintomas
en ataques tempranos, se impiden la emergencia de las espigas, causando
esterilidad, vaneamiento de las espigas, granos livianos y manchados. Por lo
anterior, para prevenir esta enfermedad se requiere evitar los danos fisicos
causados a las plantas con herramientas, impedir la toxicidad por herbicidas,
evitar el estrés por sequia, realizar la siembra de semillas certificadas, asi
como una nutricion oportuna y balanceada de acuerdo a los andlisis de
suelos, realizar un manejo integrado de insectos fitofagos y acaros, y, por
ultimo, utilizar fungicidas especificos cuando la incidencia de tallos afectados
se encuentra entre 6-25%.

Figura 11 Presencia de manchas ob[ongas en vaina debido a la presencia del
comp[ejo de pa('égenos de la mancha café de lavaina

Pudricién café de la vaina, mal del pie. Comtinmente llamado mancha naranja
(Gaeumannomyces graminis). Se consideraba de importancia menor; sin
embargo, se han reportado pérdidas importantes en Africa Central y en los
Ultimos anos en Colombia ha incrementado su intensidad, aumentado los
costos de produccion para su manejo, especialmente en el sistema de arroz
riego. Puede ser confundida con otras enfermedades de vaina cuyos agentes




causales pueden ser Rizoctonia o Nakataea, se observa usualmente en los
estados finales de desarrollo y es mas evidente encontrar sus sintomas
en tiempo de elongacion; inhibe el macollamiento, causa una maduracion
prematura de las plantas, vaneamiento y pérdida de peso de grano.

Como signos y sintomas destacados se observa la presencia de lesiones
de forma irregular, coloracién oscura en la vaina de la hoja, en la base
de los tallos y a la altura de la lamina de agua, formacién de micelios de
color negro en forma de abanico entre las vainas de las hojas (Figuras 12).
Esta enfermedad ocasiona la pudricién en raices, tallos y vainas; en grados
avanzados de severidad puede causar volcamiento, produccién de rebrotes
y vaneamiento. Se expresa a nivel de campo como una sobremaduracion
circular por focos, en algunas variedades se observa una coloracion naranja
o marrén en sus vainas y hojas acompanado de paniculas blancas estériles. El
hongo infecta la planta de arroz a través de raices y vainas de las hojas basales
o por la penetracion directa de micelio por clavijas de penetracion formadas
a partir de hifopodios en vaina. Las ascosporas son expulsadas con fuerza de
los peritecios después de periodos de humedad y son transportadas por la
lluvia y/o el viento.

Como recomendaciones generales se sugiere la aplicacion e incorporacion
de consorcios microbianos de Trichoderma spp. Bacillus subtilis etc., al suelo
y residuos de cosecha para que actien como agentes biocontroladores del
inoculo primario de esta enfermedad, preparaciones anticipadas con suelos
secos, siembra de semillas certificadas con tratamientos a la semilla biologicos
o quimicos de fungicidas especificos, densidades de siembra moderadas,
nutricion oportuna y balanceada de acuerdo al andlisis de suelo,un manejo
eficiente del agua y de los drenajes, realizar un monitoreo constante a partir
de maximo macollamiento para tomar medidas de accion de acuerdo a la
tabla de umbrales. Realizar rotaciones de cultivos.



Figura 12 Formacion de f’dﬁ)poclios, micelio irrcgu[ar y presencia de peritecios en
[a vaina, signos de la puclricién cqfé.

Sarna de las orejas o tizon de las orejas (Fusarium spp., Curvularia lunata, Bipolaris
oryzae, Cladosporium sp., Epicoccum sp., y Nigrospora spp., Alternaria sp.). Este
complejo de hongos conocido como tizon de la panicula o falso anublo
del arroz, presenta variedad de sintomas dependiendo de: hongo que esté
involucrado, condiciones ambientales, edad de la planta, estado nutricional y
susceptibilidad de la variedad. En general la sarna de las orejas se caracteriza
por la decoloracién y/o tizon de la panicula entera o por partes, que incluye
el cuello, raquis, entrenudos, nudos y espiguillas; la decoloracion puede ser
definida o difusa, las lesiones son de color marrén con bandas blancas a
nivel del cuello de la espiga (Figura |3). Los granos de la panicula afectadas,
frecuentemente maduran de manera prematura, son bajos en peso o vanos,
afectando su calidad molinera.

Para prevenir esta enfermedad se sugiere tener en cuenta la época de siembra;
su severidad aumenta con fuertes precipitaciones durante la floracion y
temperaturas extremas durante la maduracion. Entre las practicas de manejo
recomendadas estan: eleccion de variedades resistentes, uso de semillas
certificadas, una adecuada densidad de siembra, una nutricion balanceada
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durante todas las etapas de desarrollo especialmente de nitrégeno, potasio
y magnesio ya que el déficit de estos elementos favorece el desarrollo de
la enfermedad; también es importante el manejo adecuado de los residuos
de cosecha, el control de malezas hospederas del chinche de la panicula
Oebalus sp., vector de algunos de los hongos causantes de la sarna, y el uso
de fungicidas especificos de manera preventiva para su control en lotes con
antecedentes de presencia de esta enfermedad.

Dentro de los microorganismos asociados a esta enfermedad, se evidencia
la alta frecuencia de Fusarium sp., el diagndstico realizado de partes de la
panicula como raquis, cuello y parte baja del tallo, ha permitido evidenciar el
aumento en la frecuencia de aparicion de este patégeno, por lo que se estan
desarrollando pruebas de patogenicidad y seguimiento para su control y
manejo. Sin embargo, de manera preventiva, el manejo de los residuos de
cosecha y el tratamiento a la semilla con fungicidas han permitido disminuir
el inoculo de este hongo y otros patogenos.

Figura 13 Tizén de la panicula, cuello. Raquis, entrenudos, nudos y espiguillas.

Manchado de grano (Helminthosporium oryzae, Curvularia lunata, Alternaria
padwikii, Helminthosporium sigmeideum, Pyricularia oryzae, Gerlachia oryzae,
Sarocladium oryzae, Cercospora oryzae, Pseudomonas spp, Nigrospora spp). Esta
enfermedad se presenta en la mayoria de las zonas productoras de arroz
en Colombia. Se caracteriza por la pigmentacion del grano y reduccién de
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la germinacion del mismo (Figura 14); La infeccion y coloraciéon del grano
puede tener lugar antes o después de la cosecha. Los estados receptivos
de esta enfermedad son: floracién, grano lechoso y grano pastoso. Otros
sintomas destacados son la presencia de manchas ovaladas de color café
a negro; si los granos estan en formacion estas manchas pueden penetrar
hasta el endospermo, cuando la infeccion es severa, la superficie del grano
es ennegrecida totalmente, los granos manchados son a menudo cortos,
yesosos, fragiles, vanos y reducen su viabilidad. Las fuentes de inoculo son
los suelos infestados, hojas, glumas, semillas de plantas infectadas, los residuos
de cosecha y las malezas como hospederos alternos.

Las siembras en suelos de textura gruesa, los pH acidos, el bajo contenido de
materia organica, deficiencia de elementos (nitrégeno, magnesio, manganeso,
potasio y silicio) y los dahos causados por insectos chupadores como Oebalus
sp., favorecen una mayor incidencia y severidad del manchado de grano.

Para su manejo se recomienda usar semilla certificada, realizar monitoreo
permanente, un manejo integrado de los insectos fitofagos, la fertilizacion
de acuerdo a los requerimientos nutricionales (aplicacion de fuentes
silicatadas) y el manejo de socas. En cuanto al manejo quimico, la efectividad
del control con fungicidas ha arrojado resultados variables; sin embargo, la
aplicacion preventiva con fungicidas especificos en variedades susceptibles,
se recomienda realizarlas con maximo el 4% de floracion y en zonas de alta
incidencia realizar una segunda aplicacion 12-14 después.
k _——— -

Figura 14 Pigmentacién de los granos signo caracteristico del llamado
C C C (@
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4.2 El}ﬂ’l’lﬂ(’d‘ddcs OCLISiOl”l‘dddS por virus

Virus de la hoja blanca (VHBA). El virus de la hoja blanca (VHBA) ha sido
reportado en Centro, Suramérica y el Caribe. Su agente causal es un virus
del grupo de los tenuivirus, cuyo vector es el insecto Tagosodes orizicolus
(Sogata).

Los sintomas aparecen entre 10 y 15 dias después que la planta haya sido
infectada por el virus, esto dependiendo de la edad de la planta, la variedad
y el sitio de infeccion; el virus de la hoja blanca afecta hojas y paniculas
(Figura 15). Las plantas infectadas son enanas, con macollamiento reducido,
presentan pocas y pequenas raices en algunas ocasiones necrosadas, en sus
hojas se muestran bandas blancas cloraticas, variegacion o mosaico, cuando
las manchas se fusionan forman rayas, las paniculas de plantas infectadas
a menudo presentan excersion incompleta, con deformacion de granos y
vaneamiento.

Existen variedades resistentes o tolerantes al virus de hoja blanca o al vector
que puede ser utilizadas en zonas con alto nivel de virulencia; se recomienda
evitar el uso indebido de insecticidas que pueden aumentar las poblaciones
de sogata, eliminar plantas hospederas y residuos de cosecha provenientes
de plantas infestadas. Cuando se observe en campo mas del 4% de virulencia
en variedades susceptibles, se recomienda realizar control del vector con
insecticidas de bajo impacto y que no causen resurgencia.

Figura 15 Presencia del virus de la hoja blanca trasmitida por el insecto

Tagosodes orizicolus (Soga’ta)




En 1991 aparecio
con pérdidas importantes en la zona de los Llanos Orientales, este virus
pertenece al grupo de los furovirus cuyo vector primario es el plasmodio
Polymyxa graminis. Las plantas infectadas presentan sintomas como bandas
amarillas cloroticas en las nervaduras centrales, deformacion de hojas y tallos
ocasionando enanismo, embalconamiento de raices, produccion temprana y
abundante de macollas improductivas, disminucion de la poblacion de plantas
por muerte temprana de macollas, cuando hay formacion de paniculas se
observa deformacion y manchado de granos (Figura 16)

Las practicas agronomicas como la destruccion de los residuos de cosecha,
la descompactacion del suelo, las preparaciones anticipadas con suelos secos,
el control de malezas hospederas, el tratamiento de semillas con fungicidas
especificos, la incorporacién al suelo y residuos de cosecha de consorcios
microbiologicos que incluyan hongos biocontroladores y descomponedores
de tamo como el hongo trichoderma la rotacion de cultivos y uso de abonos
verdes permiten controlar la enfermedad.
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4.3 Enfermedades Causadas Por Bacterias

Aublo bacterial (Burkholderia glumae). El afublo bacterial ha sido relacionado
con condiciones ambientales adversas para el desarrollo fisiologico de
la planta, como son estrés por sequia, altas temperaturas nocturnas y la
alta humedad relativa en el estado fenologico de floracion, a su vez estas
condiciones ambientales favorecen los factores de virulencia como es la
produccién de la toxina denominada “toxoflavina”, la formacion de flagelos
y exopolisacaridos. La bacteria se transmite por semilla y sobrevive en el
suelo, en las malezas, en agua y en las hojas y las vainas como poblacion
epifitica; infecta el grano provocando posteriormente al aborto del mismo.

Los sintomas mas comunmente relacionados con la enfermedad son paniculas
erectas,decoloracion de grano (color pajizo), raquis verde y hoja bandera sana
de un color verde intenso (Figura 7). El anublo bacterial aparece en forma
de focos pequefos y es mas notable en maxima floracion a estado lechoso.
La época de siembra, la alta densidad de poblacion, y altas dosis de nitrégeno
son variables altamente relacionadas con la severidad de la enfermedad. En
cuanto al manejo, la efectividad del control quimico ha arrojado resultados
variables; sin embargo, se recomienda realizar tratamiento de semilla con
acido oxolinico, realizando rotacion de ingredientes activos para prevenir
la resistencia de la bacteria a este antibiotico. La resistencia genética es la
estrategia de manejo mas efectiva hasta el momento.

Figura 17 Paniculas erectas, decoloracidn de grano, raquis verde y hoja bandera
sana, signo de enfermedad del ariublo bacterial (Burkholderia).




Se
discute la posibilidad de que esta bacteria sea la causante de la enfermedad
conocida como manchado del grano, ya que se ha encontrado este patogeno
en un complejo con Sarocladium oryzae y otras bacterias del grupo de las
Pseudomonas. Sintomas mas comulnmente relacionados son pequenas
manchas cafés en la vaina de la hoja banderay en la panicula entre | a5 mm de
diametro, las cuales se unen y forman grandes manchas difusas que necrosan
toda la vaina y se puede extender al tallo. El tejido afectado es de aspecto
humedo y en casos severos toda la vaina, hoja y su cuello necrosan y secan
(Figura 18). Durante la emergencia de la panicula produce una necrosis café
y himeda que detiene el crecimiento. Las glumas de las flores en desarrollo
se tornan café oscuras. Las flores que emergen normalmente y el grano se
manchan café o es vano. Esta bacteria sobrevive en el agua, suelo y malezas
hospederas. El manejo se hace mediante el uso de semilla limpia de bacteria,
el uso de variedades resistentes, uso de densidades de siembra moderadas
y una nutricion balanceada (no excederse en el abonamiento nitrogenado).
La efectividad del control quimico ha arrojado resultados variables y poco
consistentes.
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ANEXO 1. Descriptores de los formatos de registro del monitoreo de

cm[crmcdades

No.Tallos # | Conteo total de tallos en manojo
Entorchamiento I | No. Macollas afectadas con sintomas caracteristicos del virus
Piricularia en hoja I | No. Hojas con sintomas caracteristicos

S | % promedio de area de tejido foliar afectado
Cercosporiosis I | No. Hojas con sintomas caracteristicos

S | % promedio de drea de tejido foliar afectado
Escaldado I | No. Hojas con sintomas caracteristicos

S | % promedio de drea de tejido foliar afectado
Rhizoctonia I | No.Tallos con sintomas caracteristicos

S | % altura relativa de la lesion, vainas o tallos
Gaeumannomyces I | No.Tallos con sintomas caracteristicos

S | % promedio de tejido lesionado vaina y tallos
Helmintosporiosis I | No. Hojas bandera con sintomas caracteristicos
en hoja

S | % promedio de drea de tejido foliar afectado
Piricularia en cuello || No. cuellos con sintomas caracteristicos, cuellos totalmente

afectados
Sarna de las Orejas || | No. cuellos con sintomas caracteristicos, cuellos totalmente
(Helminthosporium, afectados
Fusarium, etc)
Mancha café de vaina || | No.de vainas afectadas con sintomas de Sarocladium y/o p.
fuscovaginae

S | % promedio de area de vaina afectada
Vaneamiento % | % promedio de espiguillas vanas con o sin manchas
Manchado grano S | % promedio de espiguillas o granos manchados por hongo

Complejo bacterial
espiguillas

No. Paniculas con sintomas caracteristicos bacterias

Observacion

Algo a tener en cuenta, macollamiento, paniculas pequenas, etc




ANEXO 2. Formato de evaluacién de ewfevmedades estado 3 3
de plén’cu[a a macollamiento

Departamento Municipio
Vereda: Finca:
Lote: Variedad:
Edad (dde): Propietario:
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3 4 ANEXO 3. Formato de evaluacién enfermedades desde inicio de

primordio a médximo embuchamiento

Departamento

Municipio
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Finca:

Lote:

Variedad:

Edad (dde):
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ANEXO 4. Formato de evaluacion de enfermedades

de ﬂomcién a maduracién
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Departamento Municipio
Vereda: Finca:
Lote: Variedad:
Edad (dde): Propietario:
Cadigo finca: Ez;l:;miento
| 2 8 4 5 6 7 8 9 |10 I
()
= |8 |5 |2 F |§]z]e
1818 |8 | |88 | 2 |B|2| -
P | £ 3 @ 2] 9 2 % ] Observaciones
5|0 = o S o [ 0 = S =
g | S A 2 | 5O (O
@ 3 B
# 1 1]S I I s | S |
|
2
3
4
5
6
7/
8
9
10
I
12
13
14
15




Terminé de imprimirse
en noviembre de 2018 en

9

Méonica Vera
Disefiadora Grafica

Bogota, DC, Colombia
editorialmvb @gmail.com



FEDEARRODZ B S7B-5E- 5521827

Oficina Principal: Carrera 100 Mo, 25H-55, Bogotd, Cobombia
Pls:(1) 425 1150, Correo electrinico: comund cadfedearmor. com.co | I I” |Il‘| ‘
.I.'_rzs:s ' p213z

k-]




