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PRESENTACION

La productividad de un suelo es el resultado de la interaccion de diversos
factores, entre los cuales se encuentran los quimicos, fisicos y biolégicos. La
fertilidad de un suelo depende de una dinamica econdmicamente favorable,
equilibrada en todos los elementos que forman parte de ella, en el manejo
fisico del suelo esimportante la preparacion y adecuacion apropiada,mantener
o mejorar la capacidad de almacenamiento del agua, permitir el intercambio
gaseoso y el desarrollo radicular; asi como el manejo quimico adecuado del
suelo debe estar ajustado a sus caracteristicas y a las necesidades del fin
productivo. La utilizacion de las enmiendas y planes de fertilizacion adecuados
son los items principales para garantizar una buena nutricion de la planta y
por ende una mejor produccion a la hora de cosechar el arroz.

La Federacion Nacional de Arroceros FEDEARROZ como ente de apoyo al
gremio arrocero, consiente de su labor y compromiso hacia los agricultores,
busca apoyarse en los procesos internos de Tecnologia de la informacién
(Division Sistemas), como alternativa para amparar los procesos de cultivo
del arroz.

De acuerdo a lo anterior, este proyecto propone el desarrollo e
implementacion de un sistema de gestion web basado en el proyecto SIFA
(Sistema de Fertilizacion Arrocero) como herramienta para el apoyo a
los agricultores del arroz que relna todos los instrumentos necesarios
para el control y buen manejo de las metodologias de fertilizacion de los
suelos arroceros en las diferentes zonas del pais, permitiendo generar
recomendaciones de fertilizacion de los suelos, para un adecuado y eficiente,
y de esta manera brindar al agricultor un servicio en el cumplimiento de los
objetivos adquiridos por la Federacion.
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Fertilizacién Inteligente

Fuente:http://www.biopedia.com/clima

Figura N° 1: Representacion grafica del concepto general de Sifaweb como programa integrador de
factores que influyen en fertilizacién del cultivo del arroz .

sifaweb es un programa de fertilizacién arrocera disponible en la web:
www.fedearroz.com.co. El cual propende por la eficiencia en la nutricién del
cultivo del arroz teniendo en cuenta los requerimientos de las variedades,
la disponibilidad de los nutrientes de acuerdo a los factores quimicos, fisicos
y biologicos dentro de a un ambiente cambiante Teniendo en cuenta los




trabajos de investigacion técnica que a lo largo del tiempo ha realizado
FEDEARROZ-FNA, relacionados con la nutricion del cultivo del arroz,
se identifico la necesidad de poner a disposicion de los agricultores una
herramienta que almacene de manera cuantitativa una base de datos del
comportamiento agronomico de las variedades en diferentes ambientes
teniendo en cuenta la discrepancia de los suelos arroceros del pais.

FACIL USO
Sistema sencillo y de interfaz agradable al usuario.

NN & CONCURRENCIA
El sistema permita la
interaccion del programa con
A S multiples usuarios sin generar
bloqueos ni errores.

COMPATIBILIDAD

No hay necesidad de -
descargar o instalar programas v
para su ejecucion.

sifaweb
Fertilizacion Inteligente
CONECTIVIDAD ° DISPONIBILIDAD
Cualquier persona con una Disposicidn cuando el usuario
conexion a internet puede lo requiera ya que presta su
disponer de la herramienta servicio las 24 horas del dia

Figura N°2: Caracteristicas del programa Sifaweb como sistema informatico.




DISPONIBILDAD DE LOS NUTRIENTES

Los nutrientes encontrados en un andlisis de suelo no son garantia en el
100% de su disponibilidad para el cultivo, esto se deben en su mayoria a
procesos dados por factores quimicos, fisicos, y biolégicos que afectan su
disponibilidad.

El factor Ambiental* esta en proceso de ajuste para que pronto cada una de
las zonas arroceras del pais lo disponga teniendo en cuenta precipitacion,
temperaturas y radiacion solar para afectar directamente los requerimientos
de la planta.

Figura N°3: Factores de disponibilidad
AMBIENTAL* que afectan los nutrientes en el cultivo.

DISPONIBILIDAD
DELOS
NUTRIENTES

Bioldgicos

Como ejemplo a continuacién se relaciona el caso del factor “Contenido de
M.O” que afecta los nutrientes del siguiente grafico:

M.O VS DISPONIBILIDAD Figura N°4: En el
140 N grafico se puede
a P evidenciar como a
2 120 .
2 100 —_— medida que la
3 concentracién de
Q@ 80 —
z M.O aumenta de la
o 60 - —_—e X
& misma manera que
b 40 - . oo
=) Mn la disponibilidad de
® 201 Zn los nutrientes N,P,S
04 . y Si, caso contario
0 1,5 3 4,5 6 7,5 9 | |
% M.O con los elementos

menores.

Figura N° 4: En el grafico se puede evidenciar como a medida que la concentracién
de M.O aumenta de la misma manera que la disponibilidad de los nutrientes N,P,S
y Si, caso contario con los elementos menores.

~
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REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES POR ZONA ARROCERA

sifaweb contiene la informacién de requerimientos nutricionales de
las variedades de FEDEARROZ ademas de una variedad de requerimientos
promedios para el caso de siembra con otros genotipos de acuerdo a las
principales zonas agroecoldgicas del pais.

CARIBE
HUMEDO

Variedades: CARIBE

SECO
Variedades:

-200!
F-67

L F-6
OTRA Variedades:

)

F-2000
F-67
F-174
FLF-68

Figura N°5: Variedades incluidas en Sifaweb con sus respectivos requerimientos nutricionales por

zona arrocera del territorio colombiano.
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PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
sifaweb

Usuario No Registrado X

Para poder acceder al programa primero debe CREAR una cuenta
como se describe a continuacion en tan solo 5 sencillos pasos:

| Ingresar a la pagina de la Federacion Nacional de Arroceros
www.fedearroz.com.co

L@ wiww.fedearroz.com.co/new/index.php

Zimbra: Bandejade = G Google d), Fedearroz £}, SIFA-WEBFEDEARRC M Davis | Weatherlink - [% FEDERACION NACIO! ¥ A_curso_Fedearroz- | [ Outlook.com - Mier,

FEDEARROZ

DERACION NACIONAL DE ARROCEROS

s al Arrocero umos Fedearroz | Public: cas Arroceras | Fondo Nacional del Arroz | El Arroz | Informacion Juridica

Productores Arroceros del Huila se asociaran para

construir Molino
El Gerente General de Fedearroz Rafael Hernandez Lozano, celebrd la decisién
de un grupo productores arroceros de Campoalegre, de asociarse para unir
esfuerzos dirigidos adquirir un molino.

El dirigente gremial, ofrecié el respaldo de la Federaci6n a dicha iniciativa, ya
que de esta manera los agricultores arroceros avanzan en el proceso de
integracién vertical hacia adelante, dandoles alternativas para mejorar sus
ing en el pi de cc ializacion de la t

EVENTOS NoTicias

Octubre 2017

Historico de noticias +> PrECIOS DEL ARROZ

: Colombia

o En Sabana de Torres, agricultores T XTI

0 aprenden sobre uso de Consumidor 12 (kg) $2,767.00
: B ¢ s [ |7 = coadyuvantes Blanca (t} $1,761,905
5 |10 |13 |12 [13 |12 |15 Paddy Verde (1) $886,000
16 |27 Jas 19 Jao a1 22 En el municipic de Sabana de Torres, Santander, se Internacionales {t)
233 (| 2ol | el | 2l 26 R 2 llevé a cabo una conferencia sobre el uso de BlancaVistnam (5%) US$400.00
30 (31

coadyuvantes en el cultivo de arroz, que conté con la Blanco Tailandia (5%) Us$377.00

Figura N°6: Portal web de la Federacion Nacional de Arroceros.
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® www.fedearroz.com.co/new/index.php
ZimbraiBandejade = G Google ) Fedearroz £} SIFA-WEBFEDEARRC M Davis|Weatherlink [ FEDERACIONNACIC $3 A curso Fedearroz -
il PS— 1 m En San Benito Abad, Sucre y Monteria, Cérdoba, se

realizé un dia de campo con la participacién de nueve A4
agricultores de a zona \ .. y
£l objetivo de 1a actividad fue dar a conocer las ventajas de realizar o || S ROMOIREEWRiznvas
caballoneo en los lotes y los ben... +> -
2 Selecc'O nar AFILIADOS Agricultores de Majagual - IDEAM
4 | 4

N aprenden sobre el banco de

. | semillas de malezas

el link: Declaracién de Cucta @. 1
& de Fomento Arrocero | L= Con la participacién de 25 agricultores, se llevé a  INTRANET

cabo una actividad en la vereda Ventanilla, Majagual,

p Sucre, en la que se dio a conacer qué es un banco de
sifaweb Pago decriditosa () semillas de malezas. .Ml Portal
STVl Fedearroz G >

Fertizacion ntelgente Durante Ia actividad, los participantes conocieron la impo... +> Familia W

F Fedearroz L
En Sucre, agricultores conocen

requerimientos basicos para la PROTECCION DE
multiplicacion de semilla

ubicado en la nsTiTucioNAL
parte inferior
derecha dela
pagina.

DATos PERSONALES
En la finca La Represa, de San Marcos, Sucre, se
realizé un dia de campo en el que 10
agricultores de la zona.

Durante Ia actividad se explicaron los requerimientos que debe tener un lofe
para la multiplicacion de Ia semila, ... +>

Agricultores de Coagronorte
aprenden el uso del SACFA

En el auditorio Samuel Carrillo Martinez, de la
seccional Fedearroz Ciicuta, se socializd a 30

"} AMTEC

Figura N°7: Ubicacion de links de interés en la pagina de FEDEARROZ

%]

IFA-WEB FEDEARRC % Davis | Weatherlink - & hdorado (Hugo Andr [} FEDERACION NACIO 33 A_curso_Fedearroz -

3. Seleccionar el

fe1¢s)y| CrearCuenta FEDEARROQZ
ubicado en la Sifa-Web
parte superior

Ingreso Usuario
derecha. 8

Correo electrénico
I;u @correo.com
correo electronico asocizdo a la cuenta
contrasefia Olvido su contrasefia?

kEEE

Contrasefia de ingresa

Ingresar

Figura N°8: Ventana de ingreso y creacion de cuenta en la plataforma Sifaweb




PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN

4. Automaticamente lo
direccionara a una
ventana donde debe
ingresar su informacion
personal, es de
importancia que esta
informacion sea real ya
que serd tomada
inicialmente como
usuario (email) y
contrasefa

(N° identificacién CC,CE
0 PAS). Al finalizar este
proceso seleccionar el
boton:

+ Registrarme

sifaweb

Registro Cuenta Agricultor

Formulario de registro de cuenta agricultor para la el calculo y estimacion de fertilizacion del suelo
arrocero.

Nombre del usuario

&  Nombresy apellidos

Mombre y apellidos de |a persona

Tipo de documento (Debe seleccionar un tipo de identificacion)

i Seleccione un tipo de documento v

Seleccione el tipo de documento con el que se identifica la persena.
Numero de identificacion

i Numero de identificacion

Numero del documento identificador de la persona.
Departamento

9 Seleccione departamento v

Departamento Colombiano donde se ubica la empresa recaudadora.
Teléfono de contacto

L | Indicativo de ciudad + nimero telefénico

Numero telefénico de contacto que se asociara al usuario.
Correo electronico

= su@email.com

Correo electronico que se asociara a la cuenta del usuario para el ingresc a la
plataforma.

Verificar registro

No soy un robot e

reCAPTCHA

Privacidad - Condiciones

« Registrarme




PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
sifaweb

« Ok!! Registro realizado correctamente. revise su Email

5. Al Email ingresado se le
enviara un correo de
confirmacién con la
apertura de la cuenta,
donde le especificara el
usuario y contrasefia que
inicialmente es el email y

el niumero de cedula O
respectivamente, es Sy‘aWeb

importante revisar la
bandeja de correo no
deseado en el caso de no Ingreso Agricultores
encontrar el correo en la
bandeja de entrada.

Correo electronico

LOrrec emCrorco 4500300 & la tuen iy
contrasefa

Y..listo!, Ahora es
perteneciente a la
red de sifaweb

FEDEARROZ - Federacion Macional de Arroceros
E 2016 Copyright Fedearroz

Figura N°9: Sefial de aviso (color azul) en la ventana de ingreso a Sifaweb
indicando la creacidn exitosa de la cuenta.
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PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
sifaweb

Usuario Registrado v

BNt T . 47% = 7:25 P|

O @ 190.60.252.91:2811/agr =

| °
Para ingresar a la plataforma

sifaweb luego de haber
creado una cuenta seguir
nuevamente los pasos 1y 2

del procedimiento para FE RRO
usuarios NO Registradcs 3 rouoo-uAclouunm.mox
Sifa-Web

Luego Ingresar:
INngreso Usuario

*Usuario: Correo electrdnico Correo electrénico
inscrito_ mateoferia@hotmail.com

correo electrénico asociado a la cuenta

* Contrasefia: N° de
Identificacion |
(Recomendable cambiarla) *

Contrasen@® ingreso

. :
*Pulsar ] l —

Figura N°10: Ingreso desde un Smartphone de usuario
Registrado a la plataforma.

contrasefia Olvido su contrasefia?

Se abrira una ventana (Figura N° 11) con 7 iconos de seleccion donde se podran
realizar diferentes acciones entre las mas importantes calcular fertilizacion y revisar
el historial de recomendaciones que el usuario a generado en sifaweb.




PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
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< c 0 ‘@19060252.912811,fprof\\sa a ? % @
£ Aplicaciones @) Zimbra:Bandejadec (G Google (), Fedearroz f), SIFA-WEB FEDEARRC M Davis | Weatherlink - [} FEDERACION NACIO' $3 A curso_Fedearroz -

= —

oF e

.. Bienvenido a la plataforma Sifa-Web > 6 7
I : i e s 1 1l e oot s

Cambi

Nico \
2 Calcular Historial

—
L
LLI.

Ingrese la informacién soliciada para_ Revise el historial de recomendaciones
‘generar recomendacion SIFA de fertiizacion anteriormente calculadas
U cuttivo

Figura N°11: Pagina de menu de inicio plataforma Sifaweb.

1 Espacio informativo del usuario.

2 Botdn de seleccidn para cambiar contrasefia de ingreso.

Boton de célculo de fertilizacion (ingreso de resultados de analisis de
suelo)

4  Botdn de historial de recomendaciones sifaweb

5  Botdn de solicitud de asesoria e interaccion con otros usuarios (En ajuste)

6  Regresar al menu de inicio.

~N

Salir del programa.
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PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
sifaweb

1. Calculo de fertilizaciéon

Al ingresar al botdn “Calcular” se desplegara una ventana que inicialmente consiste
en 3 modulos, el primero (Figura N° 12 y 13) relacionado con la informacidon de la
muestra siendo importante diligenciar y seleccionar de lista desplegables todos los
campos que tengan asterisco(*)

Modulo de calculos SIFA

Localizacion de la muestra
Identificacion del lugar de donde se tomd la muestra para el andlisis de suelo.

Zona Arrocera % Vereda *
9 | HULA ] N llane norte
Zona arracers colombiana donde s desarrollara el cultiva. Nembre de |z vereda
Departamento * Finca
HuILA = W LaMangs
T ) Nombre de Is finca donde se encuentra el lote
Depar: Colombia
epar=mento Colombizno. i el
Coordenadas (Latitud) Coordenadas (Longitud) N El pitoju
1 | 26719840012370242 1 | T533476000811623 Nombre del lote donde se desarrollara el cultive

Formaro decimal (-43y 135) separado. Formaro decimal | 6) separzdo
por punto. Ejempla "2 64024° por punia. Ejempl =3

¥ Geolocalizar mi lote desde el mapa

Figura N°12: Seccion de ingreso de informacién de la muestra de suelo en Mdédulo 1.

En este moddulo se encuentra un espacio para el diligenciamiento de las
coordenadas geograficas en grados decimales del lote donde se tomo la muestra.
Ejemplo : Lat: 2.707771 Long:-75.361826

Si no se tiene esta informacion pero se puede localizar por Google Maps debe

utilizar el boton opcional para obtener las coordenadas.
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Instrucciones:

1. Minimice el mapa utilizanda la opcidn ' de los botones de control que aparece en la parte inferior derecha de |5 ventana hasts encontrar &l puntero o bandera de color rojo.

danda clic sostenido sabre &l y despliceio a [a zona de ubicacién del lote tn exacto como lo desee (ampiié para visualizar con mejor detalle),

| sistema quie ese es el punto que desea utilizar para ubicar el loce.
4 ¥
¢ Usar estas coordenadas
.l"

2. Tome el puntero o bandera de color rojo
3. Utilice el botsn "Usar estas coordenadas” para infarmar

4

&
L

Dancs de mapas £2017 Goagle imégenas 20117 CHES Arbus, Dighakuabe Téminos deusa  Iformar e un erme de haps

Figura N°13: Aplicativo de Google Maps incluido en Sifaweb para obtener coordenadas graficas de la muestra.

Una vez pulsado el botén ¥ Geo-ocalizar mi lote desde el ’"‘ap‘ﬂ se desplegard en la
parte inferior del mismo el aplicativo de Google Maps para buscar el lote de

manera manual reduciendo la escala del mapa hasta encontrar el puntero rojo
que generalmente esta en la ultima ubicacién o en el centro del pais.

Este puntero de ubicacién debe ser desplazado hasta el lote maximizando
gradualmente la escala tal como lo indica las instrucciones que estan en la
parte superior del aplicativo, finalizando en proceso con el botén

¥ Usar estas coordenadas
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En el modulo 2 puede ingresar el estimado de produccion por hectdrea de acuerdo
al conocimiento técnico que se tenga de rendimientos para la época y variedad
sembrada en la zona, no es recomendable exagerar en el estimado de produccién
ya que si la oferta ambiental de la zona no es favorable para el mismo puede traer
como consecuencia desbalances nutricionales en la planta incurriendo en sobre
costos en fertilizacion y muy probable reduccién del rendimiento.

e Requerimientos planta y produccién

Seleccion de la variedad teniendo en cuenta su época de desarrallo y estimacion de produccién (t'ha)

Fecha de siembra *

v B Tlosr207

Variedad de semilla *
&  FEDEARROZE7
. Indique o estime el dia de siembra
Produccion esperada (tfha) *
Fecha de germinacion *
B 22042017

Indigue o estime el dia de germinacién del cultivo

M 25

Figura N°14: Médulo 2 del calculo de fertilizacién en Sifaweb.

Es importante ingresar los datos de fecha de siembra y germinacién ya que mas
adelante sifaweb podra generar épocas oportunas de fertilizacion basados
en prondsticos climaticos del periodo en el que se va a desarrollar el cultivo
(Factor Ambiental*).




PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
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En el modulo 3 se deberdn ingresar los resultados del andlisis del suelo en las
unidades solicitadas, si no lo estdn es necesario hacer la respectiva conversion de
unidades antes del ingreso a la plataforma. En esta seccion se podra encontrar los
siguientes tipos de casillas:

» Listado desplegable para seleccionar textura.

« Celdas de calculo automatico (Color gris) para CICE y Nitrégeno total.

« Celdas de ingreso de informacion de caracter obligatorio ( tienen un *)

« Celdas de ingreso de informacion opcional (No obligatorio) para CICE y Si.

Resultados del anélisis suelo
Analisis de concentracion de nutrientes en el suelo

AVISO.
No 1. Tenga en cuenta que la CIC (Capacidad de Intercambio Catiénico) es el resultado del métode en laboratorio Acetato de Amonio N, pH 7. i no dispone de este valor dejar este espacio en
blanco. NO ingrese e valor de I CICE (Capacidad de Intercambio Catiénico Efectiva),

Textura del suelo *

?  FRANCO ARENGSO FA v
Densidad aparente * pH* cic Materia orgénica *
12 P | s6 P2 P 16
Nitrégeno (NT) Fosfora (P) * Potasio (K] Calcio {Ca) *

0.080 ® | 20 P o2 ZH
Magnesio (Mg) * Azufre (S) * silicio (Si) Sodio (Na) ¥

3 |24 Plo 20
Aluminio (Al) * Hierro (Fe) # Manganeso (Mn) * Zinc (Zn) *

0 P | so P 2 2| 1s
Cobre (Cu) * Bore (B) ¥ CICE

3 ] # | 51

B Calcular fertilizacion

Figura N°15: Mddulo 3 del calculo de fertilizacion en Sifaweb.

Si no se tiene el dato de CIC real es recomendable no ingresar ningln valor a
menos que el usuario acostumbre a encalar con el método de saturacion de

bases donde seria obligatorio. Al finalizar este proceso puede darle clic al botén
azul: B Calcular fertilizacion
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El modulo N° 4 se activa solamente en el momento de ingreso de los resultados del
anadlisis del suelo por caracteristicas quimicas del mismo que conlleven a
considerar ser corregido en su acidez con enmiendas.

Para el diligenciamiento de esta informacion se debe tener en cuenta que los
siguientes aspectos:

« Valores de saturacién de bases deseados para el cultivo del arroz estan entre el
40 y 100% dependiendo de la zona y el suelo.

« Saturacidon de aluminio deseada que puede tolerar el cultivo esta alrededor
30%.

« ElI PRNT (Poder Relativo de Neutralizacion Total) depende de la enmienda
aplicar puede variar del 50 al 100%.

Encalamiento de suelos
Estimacion de aplicacion de cal agricola
Saturacién de Bases Deseada * Saturacion de Aluminio Deseada *
® 7 ® 20
P.R.N.T de Enmienda # P.R.N.T de Enmienda *
® % @ 90

B Calcular fertilizacion

Figura N°16: Médulo 4 del calculo de fertilizacién en Sifaweb que es activado automaticamente cuando las condiciones
quimicas del suelo ameriten encalar.
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2. Interpretacion de resultados de analisis de suelo

Al darle clic en el botén “ Calcular fertilizacién “ lo llevara a una pagina donde
encontrara los resultados del andlisis del suelo con su respectivo nivel de
interpretacion de acuerdo a las unidades de concentraciéon solicitadas. Colores
rojo, amarillo y verde interpretan concentraciones bajas, medias y altas
respectivamente.

Es importante aclarar que estas interpretaciones estan dadas a la proporcion
equilibrada de los nutrientes en el suelo y no del requerimiento de la variedad
seleccionada, por tanto un nutriente con nivel de interpretacion “bajo” en
algunos casos puede ser suficiente para el requerimiento total de la planta.

ANALISIS DE SUELO: NIVEL DE INTERPRETACION

Editar | Guardar Recomendacion | ® Eliminar Recomendacion

Fecha: Vereda: Lote: Finca: Departamento; Giudad:
11 Septiembre 2017 LLANO NORTE ELPITOJUI LA MANGA HUILA Campoalegre
Zona Arrocera: Variedad de Semilla de Arroz: Produccion esperada: Fecha de siembra: Fecha estimada de germinacién: Textura de suelo;

CENTRO

85(ha) 11 Septiembre 2017 22 Abril 2017 FRANCO ARENDSO FA
sen vigor y macollmaiento .. Retencion de humedad: BAA

Incerprecacién anlisis del suelo
Nitrégano (N) Fosforo(P) | Potasio (K) Calcio (Ca) Magnesio Mg) | Azufre(S) | Silicio(S))  Sodio(Na)  Aluminio Hierro (Fe) | Manganeso (Mn) | Zinc(Zn) | Cobre (Cu) ~Boro (B)

a0 BAJO BAjO BAJO 4.00 (meq/100g) ALTO BAJD
008 (%) 012 (meq/100g) | 200{meq/100g) 24.00(ppm) | £.00 (ppm) | 0.00 (meq/100g} 3.00(ppm) | 020 (ppm)

Organica (M.0) €IC Real CIC Efectiva Retencién de humedad

9.120 BAJA

Figura N°17: Primera seccion de resultados donde se evidencia informacién de la muestra y niveles de interpretacion
de nutrientes calculados por Sifaweb.

En la misma ventana podrd ver un cuadro informativo con los datos del sitio
donde se tomo la muestra ademas de los botones: “ Editar” con el cual puede
volver al ingreso de datos y modificarlos antes de guardar; “Regresar” lo llevara a
la ventana anterior; “Guardar recomendacién” al seleccionarlo guardara sus
recomendaciones generadas protegiéndolas de ediciones posteriores; Y “Eliminar
recomendacion” en el caso de que no se desee guardar la recomendacion
generada.
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En la parte inferior izquierda de la seccién de resultados se puede encontrar la
interpretacion de las relaciones mas importantes entre nutrientes en el suelo e
interpretacion de saturacion de bases que alertan de problemas de sodicidad,
salinidad y toxicidad por Al .

Un ejemplo muy util es el caso de la saturaciones de Al y Na donde sus resultados
nos contribuyen a la toma de decisiones para encalamiento como en la
incorporacion de M.O y Azufre.

Esta seccidn esta sujeta a la calidad y confiabilidad del analisis de suelo ya que
puede tomarse como guia de afinamiento de las acciones de fertilizaciéon que se
puedan llegar a implementar en el cultivo.

Relacidn de Nutrientes y Saturaciones
Relacién de Mutriente Dato Nivel de Interpretacidn

% Saturacion de Calcio (Ca) 2183
% Saturacion de Magnesio (Mg) 32.89

% Saturacion de Potasio (K} 132

% Saturacion de Aluminio (Al} 43.86
% Saturacion de Sodio (Na) 0.00 “
% Saturacion Total 56.14

Figura N°18: Seccidn de resultados donde se especifica los niveles de interpretacion de las
relaciones entre nutrientes y porcentajes de saturacion. .
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4. Recomendaciénde Fertilizacién:

En esta seccidn ademas de mostrar la recomendacidn con las fuentes de
fertilizantes mas utilizadas en el cultivo del arroz, podrd ver el esquema de
transformacion de lo encontrado en el andlisis de suelo afectado por el factor de
disponibilidad que a diferencia de otros programas de fertilizacién SIFAWEB lo
logra calcular.

Recomendacion Kg Nutriente/ha
ELEMENTO Nutrientes totales en el suelo Kg/ha Nutrientes dispenibles en el suelo Kg/ha i ¥ d Ke/h Maximos Kg/ha * Nutrientes Recomendacién Kg/ha
Ca 960.00 25968 22568 24 0
5 = i
Na 0.00 0.00 0.00 0.00
Al 0.00 0.00 0.00 0.00
) 124 1 o Recomendacié
Cu 720 459 450 005 n (Columna C)
en fertilizantes
Requerimientos Maximos Kg/h s s i e S o gartadhs ctmart o mpoy tms ok el ey ,
de uso comun

en el cultivo
Kg/ha

Nutrientes Nutrientes Diferencia entre: Requerimientos
totales en disponibles en el Requerimiento de de la variedad de
kg/ha suelo Kg/ha la variedad de acuerdo a la
acuerdoa la produccion

produccion esperada en una
esperaday condicion donde
Nutrientes no se tiene en
disponibles en el cuenta el aporte
suelo. Kg/ha del suelo. Kg/ha

Figura N°19: Seccidn de resultados donde se especifica la recomendacién de fertilizaciéon que debe ser incluida
en el plan de fertilizacién del cultivo.
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Los datos que aparecen en color rojo palido con valores negativos en la columna
C, significan necesidad de aplicar el nutriente para satisfacer el requerimiento
estimado de produccién, Sin embargo se pueden presentar las siguientes
situaciones donde es muy importante el criterio y experiencia del profesional que
disefa el plan de fertilizacion :

1. Donde el contenido del nutriente a pesar de que en su concentracion vy
relacion con otro nutrientes es “Baja” o “Deficiente” puede ser suficiente
matemdticamente para suplir los requerimientos de la planta en las toneladas
gue se estimaron de produccién.

2. Donde la recomendacién de Sifaweb es de No aplicar un elemento que
esta en una condicion “media” , “alta” o “ideal”, pero se tiene claro de que en
la zona la respuesta a este nutriente es muy alta. Un ejemplo de ello es el
fosforo que se sabe que menor oferta ambiental mayor respuesta de
fertilizacion en la planta.

Para estos casos el Factor ambiental* sifaweb que esta en proceso de
desarrollo, podria calcular con mayor precisién el requerimiento de la variedad
de acuerdo a las condiciones climaticas actuales en la zona reduciendo la brecha
al maximo de lo planificado matematicamente con lo realizado en campo.

Mientras tanto se puede recurrir a la columna D donde se muestra los valores
maximos de fertilizacion en una simulacién de un suelo que no aporta nutrientes.

El usuario podrda tomar a criterio técnico el 20%, 30%, 50%...100% del valor
maximo reflejado en la columna D y multiplicarlo por el factor de conversién de
expresion a fertilizantes (Figura N°20); en los casos que Sifaweb
matematicamente no recomiende aplicar.

=
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Este es un ejemplo donde la recomendacién es de 0 kg/ha de nutriente porque
matematicamente ademas de haber sido castigado el nutriente con el factor de
disponibilidad es suficiente para el requerimiento de produccién estimado:

Recomendacion kg Nutriente/ha

ELEMENTO

Nutrientes totales en el suela Kg/ha

Nutrientes disponibles en el sulo Kg/ha

Columna C

Columna D

Requerimientosy excedentes Kg/ha

Requerimientos Maximos Kg/ha ¥

Nutrientes |~ Recor

p

56

42

6

36

P20s

Para este caso el usuario podria considerar que el cultivo se desarrolla en buena
oferta ambiental y los requerimientos de P no son tan altos como en un época de
baja radiacion solar; sin embargo se sabe que en la zona la respuesta al P es muy
alta y reducir su aplicacién a un 100% podria tener problemas en el desarrollo del
cultivo. Se sugiere tomar como guia la columna D y escoger por criterio técnico que
porcentaje de ese valor maximo a aplicar podria tomar, como ejemplo
seleccionaremos el 60% como se describe a continuacién:

« ColumnaD=36kg/hadeP X 0,6=21,6Kg/hadeP
« 21,6kg/haX 2,293 (Figura N°20) =49,5 kg/ha de P,Oq

Para ipli * Para tr

MNH:a M 0.777 M a MH: 1.287
NOaa M 0.226 N a NOa 4,425
P20sa P 0.436 P a P2O0s 2,293
K20 a K 0.83 K a K20 1.205
Cal a Ca 0715 Ca a Cad 1,399
MgO a Mg 0.603 Mg a MgO 1.658
SOsa S 0,322 S @ SOs 3,105
SOsa s 0.4 S a50s 25
FeC a Fe 078 Fe a FeO 129

MnC a Mn o077 Mn a MnOC 129

CuO a Cu 07? Cua Cud 125
BzOz:a B 031 B a B20a 322
InC a In 07? In a ZInO 125

Fuente: https://www.nutriterra.com.ar
Figura N° 20:.Factores de Conversion de expresion de fertilizantes
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5. Encalamiento y Correctivos en suelos alcalinos

sifaweb activa un modulo adicional cuando en el momento de ingresar los
datos teniendo en cuenta condiciones optimas para corregir problemas de
acidez. Se debe tener en cuenta que los valores de saturacion de bases éptimos
para el cultivo del arroz dependen de la zona y el suelo donde oscilan en valores
entre el 40 y 100%. La saturacion de aluminio maxima que puede tolerar el
cultivo es de alrededor de 30%. El PRNT (poder relativo de neutralizacion)
depende de la enmienda aplicar puede variar del 50 al 100%.

Encalamiento de suelos
Estimacion de aplicacion de cal agricola

Saturacion de Bases Deseada * Saturacion de Aluminio Deseada *
@ 7 8 20

P.R.N.T de Enmienda # P.R.N.T de Enmienda *
8 90 @ 90

B Calcular fertilizacion

Figura N°21: Médulo de calculo en la recomendacién de cal a aplicar como enmienda.
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Encalamiento
Saturacion de Bases Deseada: P.R.N.T de Ton. Cal/ha:
70 Enmienda: N O
/ 9'_
22 aplicar
Saturacion de Aluminio P.R.N.T de Ton. Cal/ha:
Deseada: Enmienda: O 9095
20 95

Figura N°22: Médulo de calculo en la recomendacidn de cal a aplicar como enmienda.

Este modulo tiene su resultado en la misma ventana de recomendaciones
ubicandose en la parte inferior del mismo y da dos opciones que puede escoger
el usuario para corregir la acidez en el suelo. La primera teniendo en cuenta el
método de correccién por medio del mejoramiento de la saturacion de bases en
el suelo (método Van Raij 1991) , y la otra el método combinado (método Van
Raij y Cocharne, Salinas y Sanchez 1980) este ultimo considerando la CICE del
suelo.

Para el caso de los correctivos en suelos alcalinos el programa detecta pH basicos
y genera una recomendacion basada en aplicacién de enmiendas con Azufre
elemental (S) en mezcla con materia organica compostada en una relacion 1:1.
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HISTORIAL DE RECOMENDACIONES
sifaweb

Al regresar al menu de inicio se puede encontrar un icono llamado “historial”
donde podra encontrar un listado con las recomendaciones sifaweb
generadas por el usuario por cada analisis de suelo que ha ingresado.

&« c 0O ‘G) 190.60.252.91:2811/profilea
i1 Aplicaciones ) Zimbra:Bandejade = & Google £ Fedearroz \Qy SIFA-WEB FEDEARRC M Davis | Weatherlink [} FEDERACION NACIO g A_curso_Fedearroz -

Sffa Wed =
o7 e
., Bienvenido a la plataforma Sifa-Web
DIEGO RODRIGUEZ
SALAMANCA

Cambiar contrasefia

INICIO

Calcular Historial

—
LLL

u

Revise el historial de recomendaciones

Ingrese la informacion solicitada para
anteriorment calculadas

generar recomendacién SIFA de fertilizacidn
ensu cultivo

Figura N°23: Mend principal, ingreso al historial de recomendaciones.




PASOS PARA GENERAR RECOMENDACIONES EN
sifaweb

90.60.252.91:2811/history
bra: Bandejade ¢ & Google £, Fedearroz £} SIFA-WEB FEDEARRC % Davis | Weatherlink [ FEDERACION NACIO' %3 A_curso_Fedearroz -
HISTORIAL DE RECOMENDACIONES GENERADAS
Listado de recomendaciones ~
Show 10 ¥ Entradas Search:
Fecha Vereda Finca Lote Departamento Estado Acciones
11 Septiembre 2017 LLANO NORTE LA MANGA EL PITQJUI Campoalegre - HUILA Q Revisar
11 Septiembre 2017 LLANO NORTE LA MANGA EL PITQJUI Campoalegre - HUILA Q Revisar
14 Agosto 2017 LLANO SUR TRONQUERCS AMEIENTE AZULBAJO P Colombia - HUILA Q Revisar
14 Agosto 2017 LLANO SUR TRONGQUERCS AMEIENTE AZULBAJO P Campoalegre - HUILA Q Revisar
14 Agosto 2017 LLANO SUR TRONQUEROS AMBIENTE AZULBAJO P Campoalegre - HUILA Q Revisar
17 Julio 2017 LLANO SUR LA ARGELIA LA ARGELIA Campoalegre - HUILA Q Revisar
17 Julio 2017 LLANO SUR LA ARGELIA LA ARGELIA Campoalegre - HUILA Q Revisar
17 Julio 2017 LLANO NORTE L& ARGELIA LA ARGELIA Campoalegre - HUILA Q Revisar
17 Julio 2017 LLANO NORTE LA ARGELIA LA ARGELIA Campoalegre - HUILA Q Revisar
13 Mayo 2017 LLANO NORTE ARIZONA ARIZONA 4 ROJO Campoalegre - HUILA al Revisar
Resultados del 1 al 10 de 54 entradas Previous ] Nex

Figura N°24: Historial de recomendaciones en Sifaweb, se evidencian en el ejemplo recomendaciones
guardadas de color verde y de naranja las recomendaciones que han sido tomadas para editar
constantemente.

El usuario podra guardar la recomendacién protegiéndola de ediciones y
eliminacion automatica por parte del sistema, pero también tendra la opcion de
almacenar temporalmente recomendaciones sin necesidad de guardar,
permitiendo editar o realizar mas recomendaciones con la misma informacion de
la muestra modificando variables como rendimiento esperado, variedad o datos
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Recomendacion

sifaweb

Criterio y experiencia del
Técnico

Acertada

Interpretacién de Resultados

B Calidad y confiabilidad de Analisis de
suelo.

Figura N° 25: Aspectos a tener en cuenta para obtener una recomendacién de fertilizacion en el
cultivo del arroz mas acertada a la zona, variedad y caracteristicas propias del lote.

Recomendacion de Fertilizacion

Para una mejor compresion de los niveles de interpretacion y de la
recomendacion de fertilizacion final, debe considerarse que estos resultados son
una guia que pretende mostrar la situacidn actual del lote identificando sus
debilidades y fortalezas  que permitan ser corregidas o aprovechadas
respectivamente para llegar a ser mas eficiente el uso de fertilizantes evitando
sobrecostos que no conlleven buenos rendimientos en el cultivo del arroz .

sifaweb es un sistema que se puede ajustar a medida del tiempo a cada una
de las necesidades de las zonas, teniendo en cuenta el compromiso por parte del
usuario por asegurar desde la calidad de la muestra del suelo y a correlacionar su
experiencia con el objetivo de reducir al maximo la subjetividad en los planes de
fertilizacidn sin un criterio un técnico bien fortalecido.




FACTOR
AMBIENTAL

Conexion con la
red de estaciones
meteoroldgicas de

Fedearroz para

calcular el factor
ambiental ( Factor

que tiene en
cuenta Radiacion
solar, temperaturas

y precipitacion )

que dara mayor

precision
requerimientos
nutricionales de
acuerdo a la zona.

PROGRAMADOR DE
FERTILIZACION
CON FUENTES
COMERCIALES.

Ingreso y
almacenamiento
de fertilizantes
manejados por el
usuario para
generar planes de
fertilizacion con
fechas estimadas
de cada una de las
abonadas,
teniendo en cuenta
el requerimiento
Sifaweb por
nutriente en cada
una de las etapas
fenoldgicas del
cultivo.

RECOMENDACION ESPECIFICA

RECOMENDACION
ESPECIFICA

Entre mas
informacién de
analisis del suelos
que los usuarios de
una zona ingresen,
Sifaweb podra
generar mapas de
informacion
nutricional apoyado
con la investigacion
en nutricion del
cultivo y manejo
agronémico por
ambiente del Fondo
nacional del Arroz
que aproximara la
condicion quimica
del suelo en el caso
de no contarse con
suficiente
informacion.

&
‘0SS an>20

‘Available on the
D App Store

APLICACION MOVIL

Sifaweb pronto
estara disponible
como aplicacién
movil en
usuarios Android
y 10S,
permitiendo
generar y revisar
recomendacione
s en cualquier
lugar y momento
del dia,
convirtiéndose
en una
herramienta
versatil en la
toma de
decisiones de
nutricién en el
cultivo del arroz
en Colombia.
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sifawebD

Fuente: https://www.agromatica.es

El camino hacia una fertilizacion inteligente

Mas informacién

subtecnica@fedearroz.com.co
sistemas@fedearroz.com.co
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