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1. INTRODUGCCION

Este informe consolidade del afio 2019 muestra el desarrollo de las actividades de las diferentes areas vy
procesos de Fedearroz —~ Fondo Nacional del Arroz. Por un lado, se presenta el informe de los procesos
administrativos, de planeacion y seguimiento del Fondo Nacional del Arroz, en donde se destacan ef recaudo
y administracién de la Cucta de Fomento Arocera vy la auditoria del Fondo Nacional del Arroz, Por ofro lada,
se incluye el informe de las dreas misionales encargadas del desarrollo de las investigacionas tants Técnica
coma Econdmicas vy Transferencia de Techologia.

La Gerencia General de Fedearroz soporia sus analisis v presentaciones publicas en los resultados de las
investigaciones que realizan las &reas misionales del Fondo Nacional del Arroz. Por ello, la generacion de
conocimiento e informacion, se han convertido en los pilares de la investigacién del sector arrocero en
Colombia, pues a partir de estos se hace la respectiva transferencia de conogimientos a los agricultores, vy al
publico en general.

Por lo anterior, en el proceso de promocion y desarrolle del sector arrocero es fundamental cantar con la
informacion t&cnica vy estadistica generada en las areas misionates. Sin embargo, la simple generacién de
conocimiente es un insumo para la transferencia de tecnologias y conocimientos a ios agricultores arroceros
en Colombia. En este proceso, &l soporie profesional de-las areas misionales ha sido uno de los factores
claves para que las investigaciones generadas por Fedearroz-Fondo Nacional del Arroz sean, en la
actualidad, de amplio reconocimiento vy difusién dentro del sector a nivel nacional e internacional. Dicho
fortalecimiento de la promocion y desarrollo del sector se basa entonces en el trabajo permanente del
personal que trabaja en dichas areas.

Por un lado, los resultados de Investigacion Técnica son presentados en evenios publicos a nivel nacional
para productores de arroz con el fin de lograr transferir conocimientos para que se desarmrollen las mejores
practicas productivas, teniendo en cuenta variables comno ef clima, la disponibilidad de agua, el uso de semilla
certificads y ef manejo integrade del cultivo, v de este modo lograr un desarrollo sostenido vy rentable del
mismo. La transferencia que se realiza se hace mediante los programas que son: Transferencia de
Tecnologia, Divulgacion y Difusion, Adopeion Masiva de Tecnologia AMTEC y Feria Techoldgica.

Por otro lado, la Federacién realiza permanentemente a nivel nacional, en eventos propios, organizados por
el sector privado y pablico y por fa academia, un andlisis de la situacion y perspactivas para el sector arrocero
en Colombia, con el proposito de preparar a los agricultores arroceros ante la coyuntura del mercado. Estas
presentacicnes plblicas hacen parte del esfuerzo por actualizar a los actores interesados en el mercado del
arroz en Colombia, en la dindmica, evolucion v prospectivas de las variables del mercado como precios
nacionales, internacionales, costos de produccion, areas sembradas, produccion, rendimientos, inventarios,
importaciones, consumo de arroz y situacion politica y econémica de los mercados nacionales e
infternacionales del arroz. ‘

En cumplimiento de los objetivos del Fondo Nacional del Arroz, la administracion v recaudo de los recursos
son fundamentales para apoyar a las areas misionales en sus actividades de investigacion. Por lo tanto, el
presente informe contempla procesos administrativos, de planeacion y seguimiento, v de las areas
misionales. Dentro del proceso administrativo v de investigacion se implementd la adopeion del Sistervia de
Gestién de Calidad donde ya se recibié fa Ceriificacion 150 9001:2015 y en esta vigencia fue realizada la
segunda visita de certificacion de implamentacion de 150 8001:2015, la cual tuvo muy buen resultado de
manera gue se continua con la Ceriificacion. :
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2. PROCESOS ADMINISTRATIVOS, DE PLANEACION Y SEGUIMIENTO

2.1.RECAUDO Y ADMINISTRACION DE 1A CUOTA DE FOMENTO ARROCERO

El valor total presupuestado iniciaimente apropiado de ingresos para el afio 2019 fue la suma de
$17.106.875.107 distribuido asi:

INGRESOS OPERACIONALES
Recaudo por Cuota de Fomento

intereses de Mora

Superavit Vigencias Anteriores

INGRESOS NO OPERACIONALES
Rendimientos Financieros
Publicidad, Ventas, libros y Otros
Ingresos Pruebas y Ensayos

TOTAL

Fuente: Fedearroz — Fondo Nacional del Arroz:

13.674.882.474

80.000.000
2.501.892.633

200.000.000
450.000.000
300.000.000

16.156.875.107

950.000.000

17.106.875.107

e este valor anteriormente nombrado se realizaron adiciones o contra créditos en algunos rubros del
Ingreso, en primera instancia & mayor valor caloulado de superavit y luego debido a que al hacer los andlisis
de pracios, analisis de produccion, a los menores valores por ingrese por los rendimientos obtenidos por los
recursos de tesoreria, los cuales se fueron dando durante el afio, lo anterior hizo que se debieran hacer
algunos ajustes a la apropiacion inicial, con &l siguiente detalle:

A continuacion, se presentan las variaciones de apropiacion del ingreso;

RUBRO

INGRESOS
OPERACIONALES
Recaudo por Cuota de
Fomento

intereses de Mora

Superavit Vigencias
Anteriores '
INGRESOS NO
OPERACIONALES
Rend.Financieros
Publi. Ventas, libros vy
Oftros

Ingresos  Pruebas vy
Ensayos

TOTAL

Aprop Inicial
16.156.875.107.00

13.574.882.474.00
80.000.000.00

2.501 .992.633.0Q
950.000.000.00
200.000.000.00
450.000.000.00
300.000.000.00

17.106.875.107.00

Aci. No. 04

4.175.001.91

4.175.001.91

4.175.001.91

Actl. No. 11
789.975.436.00

832.711.617.00
(42.736.181.00)

(347.472.625.00)
(74.488.006.00)

(90.178.046.00)
(182.806.573.00)

442.502.814.00

Acu. No. 13
1.371.840.673.00

1.371.840.673.00

1.371.840.673.00

Aprop. Definitiva
16.222.866.217.91

16.779.434.764.00
37.263.819.00

2.506,167.634.91
602.527.375.00
125.511.994.00
359.821.954.00
117.183.427.00

18.925.393.692.91

- El area sembrada presupusstada fue de 508.589 Ha y el drea real fue de 539.553Ha, lo que hizo que &l
ingreso aumentara, ademas al comparar el precio se tisne que 10 que se habia presupuestado de precio
para el 2019 fue de $948.366, v el precio promedio fue de $1.076.655 y por otra parte el rendimiento
calculado “fue de 5,65 To/MHa y el

rendimiento promedio real fue de 5.76 To/Ha entonces las tres
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variables fueron superiores a lo presupuestado lo que hlZU que el ingreso fuera mayor gue el
presupuestado en la suma de $2.204.552.280

La anterior situacion fue la que generd una adicién al ingreso por cuota de fomento por valor de
$2.204.552.290.

En el rubro de Rendimientos financieros inicialmente se presupuesto la suma de $200.000.000, pero como
los excedentes de tesoreria se han ido ejecutando segin lo planeade en el presupuesto estos se han
disminuido por tanto los rendimientos también y por tanto se deblemn disminuir en la apropiacion en ia suma
de $74.488.006

En ef rubro de Publicidad, ventas, libros y otros se fenia presupuestado la suma de $450.000.000 en este
rubro también se debid disminuir la apropiacion ya que se realizé el analisis con corte a septiembre y se
determind que no se iba a llegar a la suma inicialmente proyectada, por lo anterior se debid disminuir Ja
apropiacion en la suma de $90.178.046, para un total apropiado de $350.821,954.

De los valores anteriormente apropiados se tiene la siguiente gjecucion:

RUBROQ APROPIACION EJECUTADO SALDO
INGRESOS
OPERACIONALES 18.322.866.217.91 | 18.305419.817.91 | (17.446.400.00)
Recaudo por Cuota de :
Fomento 15.779.434.7684.00 | 15.779.434.764.00 00
Intereses de Mora 37.263.819.00 18.817.419.00 | (17.446.400.00)
Superdvit Vigancias
Anteriores 2.506.167.634.M 2.508.167.634.91 Qo.
INGRESOS NO ‘ : :
OPERACIONALES 602.527.375.00 646.854.807.08 44.327.432.08
Rendimientos ‘ 125.511.994.00 146.709.479.43 21.197.485.43
Financieros
Publicidad, Ventas, libros 359.821.954.00 326.463.020.65 | (34.358.933.35)
y Qtros
Ingresog  Pruebas vy 117.193,427.00 174.682.307.00 87 488.880.00
Ensayos
TOTAL 18.925.393.592.91 | 18.952.274.624.99 26.881.032.08

Con respecto a la Ejecucion Presupuestal de Gastos como es la obligacion se hace con la debida aprobacién
de los Acuerdos trimestrales de Gastos, por parie de la Comisién de la Cuota de Fomento en sus respectivas
reuniones trimestrales.

A 31 de diciembre de 2019, la Apropiacion final fue de la suma de $17.292.484.456,81 vy un valor de
$1.632,909.136 que se dejo sin apropiar vy sera tenido en cuenta para el afio siguiente para los Proyectos
Programados para dicho afio, sumado lo tofalmente apropiado y lo que queda para futuros proyectos de
inversion da un total de $18.925.393.592.91, del valor total apropiado el ejecutade a final del afo fue la
suma de $16.122.453.550.34 en cada uno de los programas y proyectos que se tenian para el afio 2019
Dicho valor corresponde al 93.23% del valor fotalmente Apropiado, Ia ejecucion fue excelente v se dio
cumplimiento a los programas y proyectos programados los cuales cumplen con los objetivas del Fondo
Nacional del Arroz. Dentro de los gastos generales se realizd el correspondiente pago del 10% de la
contraprestacion por la administracién de la cuota. Se anexa a este informe en el formato requerido el
detallado de la ejecucion de cada uno de los rubros.

L¥H]
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A continuacion, se presentan las variaciones de la apropiacion del gasto resumida en grandes rubros:

INICIAL, VARIACION DEFINITIVO
FUNCIONAMIENTO 4.141.569.936.00 185.609.349.91 4.327.178.285.91
Servicios Personales 1,140,650,189.00 {(39,020,881.00) 1.101.629.308.00
Gastos Generales 1,643 430,500.00 4.475.001.91 1.647.605.501.91
Cuota de Administracion 1,357,488,247.00 220.455.229.00 1.577.943.476.00
INVERSION 10.124.662.507.00 -135.629.653.00 9.989.032.854.00
Servicios Personales 7.228.365,038.00 ~1186.362.837.00 7112002 201.00
Gastos genarales 2,896,297 469.00 ~19,266.816.00 2.877.030.653.00
PROGRAMAS Y PROYECTOS 2.340.643.664.00 135.629.653.00 2.976.273.317.00
Investigacién y Transfarencia 2,427 643,664.00 175,629,653.00 2603 273,317.00
Investigaciones Econdmicas 413,000,000.00 -40.000.000.00 373.000.000.00
TOTAL APROPIADO 17.106.876.107.00 185.609.349,.91 17.292.484.456.91
Recursos para Futuros
proyecios 0 1,632,909.136.00 1.632.909.136.00
TOTAL 17.106.876.107.00 1.814.343.484.00 18,925,393.592.91

A continuacidn, se hace un cuadro resumen de la efecucién presupuestak:

FUNCIONAMIENTO

Servicios Personales

Gastos Generales

Cuota de Administracion
INVERSION

Servicios Personales

(Gasios generales
PROGRAMAS Y PROYECTOS
Investigacion y Transferencia
Investigacionas Ceondmicas
TOTAL, APROPIADO
Recursos para
proyectos

TOTAL

Futuros

APROPIACION

4.327.178,285.91
1.101.629.308.00
1.647.605.501.91
1.577.943.476.00
9.989.032.854.00
7.112.002.201.00
2.877.030.653.00
2.976.273.317.00
2.603.273.317.00

373.000.000.00

17..292.484.456.91

1.632.909.136.00

18.925,393,5692.91

EJECUCION

4.017.046.328.25
1.069.159.200.00
1.369.943.652.25
1.677.943.476.00
9.587.098,363.00
6.990.858.684.00
2.596,238.679.00
2.518.308.,859.09
2.228.441.884.09
280.866.975.00
16.122.453.550.34

0
16.122.453.550.34

SALDO

310.137.957.66
32.470.108.00
277.661.840.66
0.00
401.834.491.00
121.143.517.00
280.790.974.00
457.964.457.81
374.831.432.81
83.133.025.00
1.170.030.906.57

1.632.909,136.00
2.802.940.042.57

Como superavit de esta vigencia se determina que por ingresos se tiene a suma de $26.881.032.08 vy por &l
presupuesto de gastos la suma de $2.802.940.042.57, o que da un total de la vigencia 2019 la suma de
$2.829.821.074.65, \ ‘

Para calcular el Superavit definitivo se deben tener en cuenta fas reservas que se dejaron del la vigencia
2018, para ser pagas en el afio 2019, de las miamas s¢ obluvo un valor de $1.396.356, el cual quedd como
sobrante y este se debe adicionar al Superavit de la vigencia es decir que e total del superavit asciende a la
suma de $2.831.217.430.65

2.2, INFORME FINANCIERO
Los Estados Financieros con corte a 31 de dicierbre de 2019, se realizaron cumpliendo fa normatividad

establecida por la Contaduria general de la nacion, los mismos se adjuntan al presente informe, peroc en
punto se presentan ef balance y el estado de resultados asi
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ACTIVD 2648
ACTIVG CORMISNAE
Gfective (hath 1} FI7EL4,8E8 97

Quenkak por Cobrar {Nath 2) '
| Mt Cusnkas par cohear (Mot ) .

23,805,470,00
62,000.080.5%

FOMBE NACIONAL BEL ARG
ESTARG O STTUALION FNANCIERA
COMPAIATIVD RICIEMBE 2035- DICIEREAE S03G
EN Pemns

Fit] FASiVO
PASIVG CORRIENTE

Adq. de Blenu ¥ Sarvickos (Neta 53
Rescuanies dn Ndnrina (Mot 53
0OCrus dyankas por Pogar (Naty 5

3,445,25¢,102.97
FEADR,IEL.00
77,641,454, 59

TOYaL ACTIVO OORHIENTE 4, 0E Y A17,.55 325,37, BEY 45 Eenclichi: & grpleadag (st &)

. ’ TOTAL PASIVE CORRTENTE
ACIVG NO CURRTRNTE . ‘
Otewt wucntas pr cobraf tHbka 1,108,399, 242,00 1,395,866,560,00
AL ATV 1O CURRIGHTE o 1,405,395, 342,00 1395966,850.00  GTROS RRtstvigs

e Rsanudz 3 Povar 42 Garstros (Now S

FROFIEAD MARTA ¥ ERLInl tote 3) , AL OTROS Baktvgs
Tarranas ! 5, 714,440,001,00 5,718,840,001.00
Maquinarls y Rouipo JITASALATIDG | 5,400,891,672.00 TOTAL RASIVE

Equign Cientifleg STOREALA0 1) 7,776,50,78R,00
 Mueblesy Bheards LBG, 445, 344,00 18%,730,406.00
il Bt o Y, B48,030.00 STH.099,4TE.00
AE520,070,424.00 12,628,647, 9AE.00

L 43,908,484, 64300

-8 00 23 023,00 PATRIMORIG {Hotm 73

9,745,698, 742,08

10,124, %94,963,00 Tuguitacks dal Eferdlem

Femultadss dy Cierdiclos Antarares
Capital Iratincol

65, 743AGT 00 &+4,504,50%.00 Lingacts por by oransieidy al pucyd idglimen
B4, 15%.00 GEOZ5.00  TOTAL PATRIMONIG
272,152,564.00 275,21%,04¢.00
230,962, 265.00 339,367,417 00
| ABARATTEISSS  ISASASELIMAD  TUTAL PARVE Y PAPMGNIG

1235, 21024300

1,185.400,098.00 Guanies v Ordan por conten [flabs 403

219

24,344,380, 60
HIR95L 02600
326,810, £2v.00
008, 32%,073,00

79,757, 7E5.00
SCRALY,E80,00
LEA,A80,341,00
973,344,445,00

3340, 435,509.00 175%,580,895.00
8,211, 008,22 8,100, 76547
B211,815.12 €304, 75547

Ao RH7G AT, 708,12 1,287,762, 464.a%

R R LN n2,054,183,008, 64

23,623,615,103.00 9,566, 502,471.75
273,143, 69640 B2, 140, 478,98
a0 5,611,204, 242,83

13,032,629, 804 44 14, 406,755,775 58
15,58, 177,606, 65 15,434, 525, 24545
1,205,219, 444, 00 1,063,450,050,00
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ESTADD PE RESULTADOS FOR PROYECTO
CDMFARATWO DEL 1 DE ENERQ AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019-2018

- INGRESOS (Nt 83
Cuotm de fomentoe
Intereses da mers CFA
“fotal OFERACIONAE,

Ingresos financiera:
Fetzl DXCEDENTES FINANCIEROS

Qtres hgreses
Revarsiba de taz perdidas por deterioro da valor
To@l QTROS INGRESDS

Tobal INGRESOS

GASTDS (Nota 9)
+ Bueldes y salaries
Contribucicnes Imputadas '
Contrlbuciones efactivas
Apertes sobre 1z nomina
Prestaclones cociales
Gagley de persenal diverses
wanerales
Depreciaclonss propledad plantz y equlpu
Perdide por baja en.cusntes de adtivos no financleras
Total INVESTIGACION TECNICA

Susdden y salaries |
., Contribusiones Imputad
Contrlbuciones efesives
Apattes sobre 14 némina-
Prestaciongs Foriales

¥ oqulpe
Clives na fnancieras

a5 de actsts no finencteros
- Takal FUNCIGNAMIENTO -
Total GASTOD

FERDIDA DEL EJERCICTO

2019
15,725,844,709.00
BT 140, 822.00

15,516,555 535,00
164,782, 067 78

164,743,063, 79

219,034 88100
318 449 00

1
13,600, 643 858:00
93,756, R
13,664,440,8676.00 -

203,046,798.27 °

203,046, 70807

31%,6594,379.56
26,953,341.00

222,354,330,00

346,637, 720,58

16,204,121,924.79

3,876,225, 160.00
10,743,875.00
1,010,106, 855,50
A03,842,150,00
880,738,260.00
302, 227,549.00
4,884,D62,876.09
422,148, 854.00
7,706,046.00

14,417,863,658.05

08,699, 736,00
.00
222,823,050.00
43, 394 £00.00
22%,298,451.00
273,697,431.00
484,82, 514,00
28,047,867.00
41,183 1)

7,042,965, 895.00

625,306,803%.00
74,445 980,00
33,004,020.00
1Ry, 220,226,00
£2,573,700.00
1,227 37763800
106,132,599.24
1pR 3203 284,00
12,050,178.00
7,307,582.01
0.00

377,543 476.00
4,107,417, 406.25

14,344,115,134.83

4,177,444,856.00
6@, 180 4858,00
1,067,642,400.00
214 177,0040,00
662,513 551.00
200,035, 214,00
3,408, 356,106,62
A21764,000,.00

5 245, 524,00
10,646,262 554,62

666,411,187.00
1R, REE.00
178, 250,200.00
34,715,500.60
178,760, 846,00
271,277,177.00
402,960,962, 00
23,810,137.00
315,724.00

1,763,507 ,649,00

£20,0583,199.00
173,435,760,00
22,774,154.00
136,852,843, 00
A28,14¢,998.60
1,350,417,420.60
1285,008,412.07
130,761,720.64
11,588,372.00
20,824,150.14
3,113,173,04
2870,426.00
4,058, 126,949 .85

15,558, 250,886, 34

15,498,297 ,153.47

-364,128,973.58

-2,254,182,D18,64¢

gt S g

APy ’iﬂ\ﬁi’m "
il MW

7. AT
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Can respecto al tema de la aplicacién de Normas internacionales, NIC;)'SP como se aplicd desde el mes de
enero de 2018, se pusde presentar para esta vigencia el comparativo 2018-2019 con la implementacion de
las mismas teniendo en cuenta las politicas vy criterios establecidas para el Fondo Nacional del Arroz.

2.3. AUDITORIA FONDO NACIONAL DEL ARROZ

La Auditoria det Fondo se realiza de manera Integral, haciendo el seguimiento al cumplimiento de las normas
que lo regiamentan en cuanto a recaudo, administracidn e inversion de la cuota de fomento arrocero, al
contrato de adminisiracion, a las decisiches de la comision de la cuota de fomento arrocero v a los
procedimientos establecidos para realizar las diferentes actividades en cumplimiento a los objetives
misionales. Adermas, se establece la razonabilidad de los estados financieros, {eniendo en cuenta lo anterior
el Informe de Audiforia hace parte de este Informe y fambién sera presentado junto con la cuenta.

La evaluacién del sistema de control interno del Fondo Nacional del Arroz, examinado desde la optica de sus
cinco componentes entregd como resultado una evaluacion de riesgo bajo, adernas el Fondo cuenta con
pracesas y procedimientos certificados con la norma internacional de calidad 150 8001:2015, en &l sagundo
semestre del afto 2019 se recibité la auditoria externa que carvespondid a la segunda visita de Certificacion
teniando en cuerta la noma IS0 8001-2008 a 150 9001-2015, el resultado fue favorable continuando con la
mejora continua y manteniendo el sistema de gestidon de la calidad actualizado. Se acataron las
_ obsarvacionss presentadas por el ente cerdificador,

Se revisd ef superdvit de vigencias anteriores que se presentara cuando se liquide ef presupuesto de 2019,
se revisaron las partidas tanto de Ingresos como de egresos y [a revision de las reservas del afio 2018 y que
se debieron cancelar porque lo facturado fue menor debido a que se suspendio el contrato, o porgue se
habian realizado en délares y al Hiquidarios da un menor valor.

Teniendo en cuenta o anterior se puede determinar el superdvit asi:

Total ejecutado de ingresos $18.952.274.624.99

Total ejecutado de gasios  $16.122.453.550.34

Diferencia $2.829.821.074.65

Reservas dejadas de gjecutar  $1.386.356.00
Total superavit $2.831.217.430.65

Comao resultado de la auditoria realizada al FONDO NACIONAL DEL ARRDZ, durante la Vigencia de 2019, la
informacion presupuestal, financiera y econdmica, es razonable y confiable, se encuentra libre de errores, se
ajusta a las normas vigentes y al cumplimiento de los objetivos misionales.

El trabajo se realiza en cumplimiento de las metas propuestas para cada uno de los proyectos de inversion
desarroilados, especialiments los refacionados con la investigacion Técnica, Transferencia de Tecnologia,
Estudios Econdmicos, entre otros, dirigidos a brindar un mayor apoyo a los produciores del arroz.

Los sistemas de informacidn contable, presupuestal v de recaudo enlazados bajo una plataforma de base de
dates, es segura y cumple con las normas legales.

3. PROCESOS MISIONALES

Atendiendo a los objetivos del Fonde Nacional del Arroz los cuales contemplan la inversidn de los recursos
en investigacidn y transferencia de tecnologia es importante precisar que el equipo de trabajo requiere de
capacitaciones, asistencia a congresos y seminarios que atnplien su conocimiento y perspeciiva para que
puedan aplicarlo en los distintos programas propuestos para dar cumplimiento 2 los objetivos, Por ofro lado,
la inversién en educacidon gue se sigue realizando en el afo de gjecucion garantiza que los profesionales
puedan adquirir nuevos recurses y conocimiento que garantice que la tecnolegia transferida a los agricultores
sea cada vez més precisa y ajustada a la realidad clentifica, investigativa y productiva,

Bajo esta premisa el Fondo Nacional del Arroz apoya a los profesionales en las aspiraciones educativas que
estén en funcion del servicio al agricultar y al sector atrocero.
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Es importante resaltar que especiafizarse en un area de trabajo permite hacer investigaciones de mejor
calidad, pues se tiene el conocimiento de los avances en estos temas y en estas se aprende como
consultarlo, analizarlo y profundizar que permite tener una mejor informacion. Asi también se aprende acerca
de la infraestructura, insumog, techologias que se requiere para realizar cada una de lag investigaciones en
las que se emprenda. Adicionalmente otro aspecto de interés en la inversion en educacion de los
profesionales es la oportunidad de realizar investigaciones con mayor impacto y nivel que permiten aportar
directamente al estatus de los grupos cientificos adscritos @ COLCIENCIAS que trabajan en las lineas de
investigacion de biotecnologia, fisiclogla, Fitesanidad y fitopatologia, Investigaciones economicas, mansjo del
cultive, mejoramiento, suelo v agua y transferencia de techologia, areas todas de interés para el sector.

Por lo anterior bajo la vigencia del 2019 se continud con el soporte educativo de los profesionales que estan
desarroltando estudios de posgrado dirigidos a las siguientes teméaticas:

Meteorologia

El clima y sus efectos adversos en los ultimos afios ha venido en aumento impactando la rentabilidad de los
productores de arroz en las diferentes zonas ya que el arroz no esta localizado en una Unica zona, sino que
se encuentra distribuide por diferentes ecosisternas y zonas contrastantes por esto se hace necesario contar
con profesionales capacitados en el estudio de fas condiciones ambientales y climaticas para cada uno de log
ambientes donde se Heva a cabo la actividad productora.

Son pocos Ios profesionales encargados de estudiar como el clima y la variabilidad climatica afecta o influye
en la productividad del cultivo. Lo anterior podria brindar herramientas climaticas a los agricultores para
mejorar |a torma de decisiones y aumentar 1a resiliencia del gremio,

Geomdética

La geomatica hace referencia a la integracion de diferentes medios para la captura, tratamiento, analisis,
interpretacion, difusion vy almacenamiente de informacion geografica. Para ello se realiza el estudio de la
superficie terrestre a través de la informatica (fratamiento automatico de la informacion). Actualments no
existe una oferta ampiia de profesionales con conocimiento en Geomatica v por otro lado es aun mas dificil
encontrar personal que ademés de tener Jos conocimientos mencionados anteriormente, tengan la
experiencia suficiente de la dinamica del sector arrocero en 1a parte economica y agronémica. Por este
motivo es de interés para el FNA que los profesionales puedan acceder a este conocimiento v de esta forma
aplicarlo en los procesos de aplicacion de métodos y tecnologias modernas en cuanto a procesamiento e
interpretacion de imagenes se refiere, logrande que de esta forma se logren nuevas investigaciones en el
sector arrocero a bajo costo. Por lo anferior ef impacto esperado, esta relacionado con las estimaciones a
partir de imagenes satelitales gue permititan contar con informacion mas oportuna que permitan al gremio
enviar seftales de alerta a los diferentes agentes del mercado, de tal forma que el agricultor podra tomar
decisiones de siembra que &l considere pettinentes las cuales tienen impacto en la rentabilidad de su cuitivo.

Produccion de semilfas

El uso de semilia certificada constituye un elemento decisivo para la obtencion de altos rendimientos vy
rentabilidad en los cultives, por este motivo esta drea de investigacion es de alto interés para el sector debido
a las implicaciones que tiene en la produccion arrocera. En anos anteriores este ha sido uno de los temas en
el cual se desarrolia protocolos de investigacion con mayor frecuencia, asegurando ast que se este sea un
tema permanente de estudio y mejoramignto. La investigacion en el drea de semillas es fundarnental debido
a gque permite incursionar en nuevas tecnologias y profundizar en otras lo cual repercute en el mejoramiento
de los procesos de produceion de semilla que son la base del process productivo,

Es en esta semilla donde toda la investigacién por méas de 7 afios se ve concentrada proporcionando
variedades con caracteristicas deseables a la cadena del arroz. La expresion de estas caracteristicas es
fundamental para que el agricultor tenga buenos rendimientos v por ende buenos resultados. En esta
disciptina ademas de proporcionar nuevos conocimientos en los procesos de produccion, también se
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adguieran conocimientos en los aspectos funcionales de la semilla, estos importantes para lograr la viabilidad
y desarrollo

Es necesario seguir con el proceso de capacitacion at parsonal de FEDEARROZ - Fondo Nacional del Arroz
no solo porque benefician de forma directa al productor arrocero comao ia razén de ser de todas nuestras
actividades de investigacién y transferencia de tecnologia, sine también para mantener un recurso humano
actualizado en ias diferentes éreas de trabajo que abarca nuestro trabajo. En la medida en que esto pueda
llavarse a cabeo, habra mayares posibilidades de generar procesos investigativos y resultados que puedan dar
respuesta a las necesidades de los agricultores, ofreciéndoles cada vez mejores herramientas para ser mas
eficientes y prosperos en su actividad,

3.1.INVESTIGACIONES ECDN()MIGAS

La Division de Investigaciones Fconomicas para el afic 2018, en cooperacion con el DANE, bajo el Convenio
DANE-FEDEARROZ-FNA estimd el date de drea produccion y rendimienta. Come se aprecia en &l siguiente
cuadro, &l area sembrada para ¢ primer semestre del affio 2019 fue de 352.850 hectéreas, mientras que ¢l
area del segundo semestre fue de 188.703 hectéreas, siendo la mayor area sembrada en Iz historia de
Colombia para el segundo semestre, dando como resultado un iotal de 539,953 heclargas sembradas en
arroz para &l afio, esto significo un incremento del 7, 7% con respecte al afie 2018. La siguiente tabla permite
apreciar que [as areas de los departamentos de Meta y Casanare tienen una importante participacion para el
primer semestre por tratarse de dreas que se siembran bajo el sistema secano principaimente, mientras que
el Huila vy Tolima muestran mayor estabilidad para log dos semestres comparados, dado que son &reas que
cuentan con infraestructura de riego.

TOTAL, ANO 2019

PRIMER N -
DEPARTAMENTO R g’gﬁé’sf’%m ANO 2019
ha
META 61.185 20.635 81.819
CASANARE 139,397 19.685 159,081
TOLIMA A47.276 49.879 97.155
HUILA 14.843 17.955 32.798
RESTO DEPARTAMENTOS | 90.150 78.550 168.700
TOTAL, PAIS 352850 186,703 539.553

Fuente: DANE-Fedearroz

En &l primer semestre del afio 2019, las hectdreas aumentaron en 19.072 hectareas (5,7%), coma efecto de
una recuperacién de los precios del paddy verde. Destaca el departamento de Cazanare cuya contribucion a
la variacion fue de 2,9%, cifra cercana a la contribucion de resto del pais que fue de 2,8%. La contribucion del
departamento del Meta fue de 2,7%, los departamentos de Tolima v Hulla presentaron contribuciones de
-2,4% y -0,4% respectivamentes.

Para el segundo semestre del afio se apracia igualmente un aumento de 11,7% en el drea sembrada, al
pasar de 167.146 hectareas en el afio 2018 a 186.703 hectareas para el mismo semestre del afio 2018, cifra
récord para un segundo semestre, que se explica por un comporiariento positivo de los precios al productor,
gque incentivé la siembra,
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COMPARATIVO PRIMER SEMESTRE, ANO 2018-2019

DEPARTAMENTO 20181 20191 Diferencia

, Ha T
META 52.063 61.185 9.122
CASANARE 129.562 139,397 9,835
TOLIMA 55,251 47276 -7.975
HUIILA 16.219 14,843 -1.376
RESTO DEPARTAMENTOS | 80.683 90,150 9.467
TOTAL, PAIS 333,778 352.850 19.072

Fuente: DANE-Fedearroz

COMPARATIVO SEGUNDO SEMESTRE, ANO 2018-2019

DEPARTAMENTO 2018411 201941 Diferencia
‘ ha

META 14,334 20.635 6.301
CASANARE 17.120 19,685 2 565
TOLIMA 51189 49.879 1.310
HUILA 18.067 17.955 112
RESTO DEPARTAMENTOS | 66,436 78.650 12,114
TOTAL, PAIS 167.146 186.703 19.557

Fuente: DANE-Fedearroz

Cuando se hace el analisis por zonas, se apracia que el area sembrada para el afio 2019 tuvo la siguiente
dindmica: [a zona Lianos fuvo un incremento de 13,7%, y fue la zona gue més contribuyd con el 6,1% del
total de incremento del area pais. La zona del Bajo Cauca, Costa Norte y Santanderes aumentaron a 3,8%,
0,1% y 0,1% respectivamente con relacién al afio 2018, mientras que la zona Centro redujo su area en 8%
generando una contribucion de -2,4%, yendo en contravia a las demas zonas del pais, debido a condiciones
clirmnaticas adversas, '

ZONAS ANUAL COMPARATIVO 2018 — 2019

| ZONA 2018 2019 | Diferencia |
Ha

CENTRO 148.214 136.428 11,786
LLANOS 202 687 253,112 30.425

| COSTA NORTE 22 864 23,056 392
BAJO CAUCA 68.189 87.053 18.864
SANTANDERES 38.170 39.903 733
TOTAL, PAIS 500.924 539.553 38.629

Fuente: DANE-Fedearroz
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Cuando se aprecia la participacion de cada una de las zonas en el area total para el afio 2019, se observa
que en los Lianos Orientales se sembro el 46,9% del drea dal pais, mieniras que-la zona Centro aportd el
25,3% y las ofras tres zonas definidas {Costa Norte, Bajo Cauca y Santanderes) participaron con el 27,8%
restante. :

ZONAS ANUAL 2019
ZONA 2019 | PARTICIPACION
Ha
CENTRO 136.428 25,25%
LLANOS 253.112 46,91%
COSTA NORTE 23.056 4,27%
BAJO CAUCA 87.053 16,13%
SANTANDERES 39.903 7,40%
TOTAL, PAIS 539,553 100,00%

Fuente: DANE-Fedearroz

Por sistera, s& ve que el area sembrada en arroz para ef afio 2019 en Colombia se distribuy6 asi; 46,93%
para riego y 53,07% para secano. Durante el primer semestre del afio se registra una mayor prevalencia de
siembras bajo el sistema secano, mientras que para el segundo semestre del afio & sistema riego es el que
tiene mayar participacion.

AREA ANUAL POR SISTEMA 2019

AREA .
SISTEMA i PARTICIPACION
RIEGO 263.217 45,93%
SECANO 286,335 53,07%
TOTAL, PAIS 539.553 100%

Fuente: DANE-Fedearroz

Dado que las areas sembradas para el primer semestre se cosechan principalmente durante el segundo
samestre del mismo afio, mientras que las areas sembradas durante el segundo semestre del afic son
cosechadas principalmente durante el primer semestre de! siguiente afio, los rendimientos de las siembras
del primer semesire se obtienen solo a finates del aflo, mientras que los rendimientos del segundo semestre
ge obtienan solamente cuando se terminan de cosechar las dreas durante &l siguiente afio,

Dada la aclaracion anterior, los rendimientos del area sembrada del primer semestre del afio 2019 {que se
cosechd durante el segundo semestre del mistmo afio), se aprecian en la siguiente tabla,

RENDIMIENTOS SIEMBRAS DEL PRIMER SEMESTRE 2018-2019

2018-1 201911
DEPARTAMENTO Rendimientos | Rendimientos
(t/ha) (tha)
META 53 53
CASANARE 55 5,3
TOLIMA 75 77

1
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HUILA 7.4 7.8
RESTO DEPARTAMENTOS 4,8 4.9
TOTAL, PAIS 5,7 56

Fuente: DANE-Fedearroz

Como se puede observar, el rendirniento del departamento del Meta se mantuvo mientras que en el
depariamento de Casanare disminuyd en 3,7%, esto se debe al ingreso de mas siembras de areas
bajo el sistema secano generando este menor rendimiento general, a pesar de un clima favorable
para el ciclo vegetativo del cultivo, llegando a niveles de 5,3 t/ha de paddy verde. En el departamento
de! Tolima los rendimientos aumentaron alrededor de 200 kitegramos y en &l departarmento del Huila
se registro un comportamiento similar, aumentando en mas de 300 Kilogramos. A pesar de que dos
de los principales departamentos aumentaron el rendimiento, el promedio de Colombia disminuyd de
5,7 tha de paddy verde a 5,6 tha PV, obteniéndose 100 kilogramos menos que en el promedio del
pais para el segundo semestre de 2019, explicado por la mayor participacion del sistema secano.

PRODUCCION SEGUNDQ SEMESTRE 2019

DEPARTAMENTO Produccion | Parteipacion
: (t) Produccion

META 321.038 16.24%
CASANARE ‘ 732.840 37.08%
TOLIMA 362.454 18.34%
HUILA. 115,109 5.82%

RESTO DEPARTAMENTOS 445,050 22.562%
TOTAL, PAIS 1976620 | _ 100,00%

Fuenie: DANE-Fadearroz

En cuanto a la produccidn, se concluyd que para el segundo semestre del afio 2019 (4rea sembrada
en el primer semestre), el 53,32% de Ja produccion es aportada por los departamentos de Meta v
Casanare, mientras que Tolima v Huila aportaron el 24,16% de la produccion del segundo semestre.
Los restantes departamentos del pais aporiaron el 22,52%. Cuando se revisa el agregado para
Colombia de todo el afio, las participaciones deben cambiar de manera importante dado que Ia
produccion de las siembras del segundo semestre obedece principalmente a siembras realizadas bajo
el sistema de riego que se realizan principalmente en los departamentos de Tolima y Huila.

Por otro lado, al analizar la dinamica de los precios, se aprecia que para el afio 2019, los precios del
arroz paddy verde y el arroz hlanco en bulto comparados con el mes de diciembre del afo 2018,
prasentaron un aumento de 37,2% v 31,1% respectivamente. La dinamica de los precios generalmente
muestra que los precios del arroz paddy verde y los precios del arroz blanco tienen la misma
tendencia, por lo que las caidas e incrementos en los precios tienen similar magnitud. Sin embargo, los
precios del arroz blanco aumentaron menos que los precios del paddy verde v en la misma tendencia
alcista el precio al consumidor de arroz de primera presentd un aumento de 18,3% con respecto al
mismo mes del 2018, Cabe destacar, que el sector venia de caidas de precios significativas en los
afnos 2016 y 2017, con lo que los precios de cierre de 2019 son similares a los de finales de 2015,
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PRECICES PROMEDIO MENSUAL DEL ARROQE, COLOMBIA, 2014-2018

ADDY v@ 2044 2015 2016 2017 2018 2049
- o, ™ =
ENE 874 1.195 1.374 1.051 875 961
FER 895 1,417 1.425 1.055 895 985
MAR 914 1.345 1.324 1.058 | 911 994
ABR 922 © 1.293 1.248 1.003 920 | 1.010
MAY 914 1.213 1.109 992 944 | 1.024
JUN 918 1.124 1.089 957 950 1.049 §
JUL 916 " 33% 1003 $324%q08s £352% 017 € yg0s 937 Posv, 1072 | 3T2%
AGD 922 1.086 1,084 897 927 1.066
SEP 919 1128 1.068 895 941 1.084
oCT 910 1.166 1.063 839 947 1.152
NOV 910 1.190 1.071 g7 943 1.224
DG 943 1,249 1.059 865 946 1.298
wl o o

@NSD 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ENE 1.827 | 2.423 3 2718 2172 1.765 ) 1.982
FERB 1.872 2,898 2.878 2184 1.792 2.058
MAR 1,889 2,778 2.866 2.189 1.825 2.085
ABR 1.887 2.733 2,754 2.138 1.871 2.104
MAY 1.881 2.688 2,599 2147 1.958 2.150
JUN 1.884 o 2626 2.550 2.145 1.993 2,196
JUL 1884 [0 2518 [ 0% ka0 £16% 5417 £21% 1.983 Esfz,v% 2208 {T31,4%
AGO 1.886 2,510 2.479 1,968 1,946 2.302
SEP 1.887 2536 2.283 1.872 1.940 2285
QeT 1.881 2,539 2.227 1.764 1.948 2.312
NV 1.888 2.561 2.266 1.756 1.949 2.297
DIC 1.966 2.595 J 2.180 j 1727 1.946 2.552 |

Fuenie: Fedearroz

Asl mismo, como el arroz excelso o de primera aumentd, el precio para arroz corrente registrd un
aumento exactamente igual de 18,3%. Cabe destacar que, duranie el afio 2018, |a variacién anual de
los precios al consumidor registrd un aumento de 7% para el arroz excelso o de primera e igualmente
un 7% para el arroz corriente o de segunda. Los precios al consurnidor son similares a los afos 2015 y
2016. Cabe aclarar gue en e 2016 se registraron buenos precios gracias a la disminucion del
contrabando de arroz por &l cierre de [a frontera con Venezuela. Situacién similar se observa en la
actualidad, cuando la depreciacion del peso ha side un factor que disminuye las presiones del

contrabando.
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L2

e

PRECIOS PROMEDIO MENSUAL DEL ARRGZ AL CONSUMIDOR, COLOMBIA, 2014 - 2018
ri"‘"

PRIMERA ) 2014 2015 2046 2017 2018 2019
. oy - e ey - ~
ENE 2.478 2.93 3,289 3183 2,616 2.676
EER 2.486 3,444 3.623 3,224 2,584 2,701
MAR 2.458 3,548 3.635 3.224 2,591 2.710
ABR 2,465 3474 3.563 5171 2.606 2.724
MAY 2,454 3.414 3.401 347 2.630 2,736
JUN 2483 { . 3275 3370 { 3.107 2643 2757
JuL 2485 07 346t A% 346 7 BT% 3,083 ¢-16% 2656 oy, 2861 (T183%
AGT 2,472 " 2.074 3329 2.998 2,661 2.879
sep 2462 3.048 3,208 2919 2,655 2.810
oeT 2.463 3,098 3.194 2,786 2,654 2.842
NOV 2 451 3402 3.184 2.700 2.660 2013
e 2,424 3.136 5,190 2.652 2,657 3,143
w - . b . et - o
2014 2015 2046 2017 2018 2049
- "" ™ ™ - "2;
ENE . 2154 2.556 2,915 2.795 2.274 2,338
FEB 2,148 3.007 4,251 2.786 2,958 2,360
HMAR 2.176 3,092 3,269 2773 2.264 2,350
ABR 2164 3.021 3,217 2.748 2,277 2.354
MAY 2.418 1,031 3.083 2751 2,208 2367
JUN 2,144 2.933 3.040 2.717 2.326 2.379
U, 2472 2% pgas U7 gogq 07 0% e e 2320 £ o, 2470 £ g s
AGO 2,169 2,771 3,008 205 1 0 gagn | oags | R
SEP 2176 2.763 XY 2.519 2.299 2.494
0T 2176 2,752  2.824 2 405 2318 2.621
NOV 2.190 2,771 2.835 2,333 2.347 2.683
DIc 3.295 2.818 2,808 2,297 2.332 2,758
- - ‘ -~ - o o

Fuente: Fedearroz

Finalmente, es posible apreciar que los precios internacionales del arroz paddy seco de Fstados
Unidos, mostraron una tendencia relativamente estable durante los primeros 6 meses v ascendente en
los siguientes 8 meses para tener un promedio afio de 289 dolares con una desviacion estandar para
el 2019 de 10,8 dblares por tonelada, estos aumentos del precio fueron efecto de la disminucion de la
produccién en alrededor del 8% en arroz grano largo en Estados Unidos,
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Mes\Semana 10. 20, 3o. 40, 5o. Prom.mes
Enero [ 300 2758 275 275 275 280,0
Febrero [ 275 275 265 280 | 2738
Marzo [ 280 280 280 290 2825
Abril f 280 270 275 270 273.,8
Mayo { 270 280 285 285 280 2820
Junio | 290 290 290 285 2888
Judio ! 285 300 300 300 300 297,0
Agosto i 290 290 290 290 290,0
Septiembre | 290 290 310 295 . 2963
Octubre ! 295 295 295 205 295 2950
Noviembre i 285 285 200 300 2975
Diciembre ! 305 305 215 315 3100

Fuente: Creed Rice, Market Report,

Por su parte, Jos precios del arroz blanco muastran tendencia al alza para el mercado americano v
para los mercados asidticos, Este aumento que se presenta & nivel internacional se explica por una
reduccion de las areas sembradas en EE.UU. v los inventarios que ha venido disminuyendo Tailandia,
lo gue ha permitido una recuperacion en los precios. Esiados Unidos es el que presenta mayores
valores de los tres mercados, para arroz blanco (5% de partido) como efecto de las subastas en las
que continuamente participa. Para los tres mercados la desviacion estandar es menor en Tailandia, 1a
cual esta alrededor de 7 ddiares, mientras gue EE.UU. vy Vietnam se encuentran entre 15 v 17 ddlares,
mostrando asi una mayor estabilidad en los precios tailandeses.

PRECIOE INTERMACIONALES DE ARROEZ
BLANCO , MENSUALES, ANO 2018
TAILANDIA  EEUU. VIETNAM

ehe-19 387 514 365
feb-18 389 490 344
mar-19 383 490 349
ahr-19 393 475 360
may-19 387 471 371
jun-19 392 480 375
jul-19 392 497 377
ago-12 410 505 379
sep-18 402 505 325
oct-19 398 508 345
w19 95 510 345
dic-19 400 510 348

Fuente: Creed Rice, Market Report.

El mercado continda siendo altamente distorsionado a nivel mundial, debido a protecciones y
subsidios. Sin embargo, las brechas entre el arroz paddy seco de EE.UY. v el arroz paddy verde de
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Colombia se redujeron durante los afos 2017-2018, como consecuencia de descensos de los precios
colomhbiancs y un aumento de la tasa de cambio. En 2019, &l precio interno en Colombia ha registrado
incrementos supetiores a la depreciacion del peso, que implicod un nuevo incremente en la brecha entre
el precio colombiano y el del arroz paddy seco de Estados Unidos,

PRECIC DEL ARROZ.PAWJY SECO, FUTUROS DE
ESTADOS UNIDOS Vs. COLOMBIA, 2012-2019
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Fuente; Creed Rice, Market Report, Fedearroz y Banirep.

Ce acuerdo con fos resultados de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado -ENAM- realizada dentro del
convenio DANE-FEDEARROZ, de las siembras del primer semestre en las Unicas zonas donde se perdieron
areas fueron en la Zona Bajo Cauca con 60 hectareas y en los Lianos con un estimado de 953 hectareas, o
que evidencia que en las zonas de secano en la medida que su area crece, la probabilidad de perder area
aumenta.
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2018-1 2019-11

Zona arrocera Area percfida Area perdk:!a

Total perdida Total perdida

Hectarea (ha) Hectarea (ha)
Total area perdida oAl 1013
Centro ‘ - 0
Santanderes - . - e L r e e gat e L0
Bajo Cauca L 0o 60
Losta Norte 0 LT
Llanos L 353 ' 953

Fuente: DANE — FEDEARROYZ
3.2, INVESTIGACION TECNICA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Los proyectos de investigacion que se desarrollaron durante la vigencia 2019 respondieron a2 necesidades
identificadas en las diferentes zonas arroceras mediante una actividad disciplinar realizadz con los
profesionales del FNA en donde se realizd un diagndstico, se establecieron prioridades de investigacion para
el sector v se propusieron los protocolos desarrollados. De estos encuentros con los profesionales se
establecid Fitomejoramiento (desarrollo de variedades), Control de maleras, Fitosanidad y Clima coma las
prioridades de investigacion atendiendo a las inguietudes de los agricultores de las diferentes zonas.

Durante la vigencia de 2019 fueron desarrollados 264 protocolos de investigacién en el marco de cada uno
de los programas. Un 42% de los ensayos propusstos correspondieron al programa de Fitomejoramiento,
haciendo especial enfasis en la generacidon de nuevas variedades que presenten adaptacion a las
condiciones agroecologicas de las difereniss zonas arroceras. El desarrollo investigativo en este campo es
de interés debido a la necesidad de contar con variedades tolerantes a enfermedades, con buena calidad de
molineria y coccidn, adaptabilidad a condiciones de sequig, etc. El segundo foco de interés en la
investigacion recay0 en el programa de Fitosanidad (24% de los protocolos), enfogue de investigacion que ha
cobrado importancia en los Gltimos afios debido al efecto que la variabilidad v ef cambio climético ocasionan
en la dinamica de plagas y enfermedades. Por esta razon dentro del tercer grupo de proyectos (10,6%) se
encuentran los relacionados con suelo y agua, factores determinantes en la nuiricion y crecimiento de la
planta y que se ven directamente afectados por los fenomenos climaticos. Durante esta vigencia se
finalizaron &l 84.1% de los profocolos planteados, ofro 13,7% seré terminado en los primeros tres meses del
ano 2020 v finalmenta al 2 2% restanie en el segundo semestre del afio, en concordangia con la fecha de
sometimiento del protocolo.

Nirmero de proyectos de investigacidn por tema de investigacién en Ia vigencia 2019
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A continuacion, se realizara un resumen de algunos de los resultados obtenidos de los proyecios que se han
terminado a la fecha en cada una de las areas de mvestlgamén

3.2.1.  Investigacion Técnica

Fitomejoramiento, suelos, agua malezas y Fisiologla son las dreas que estan contempladas en este
programa.

£l programa de mejoramiento genético busca desarrollar variedades con el mayor potencial de rendimianto,
alta calidad molinera y culinaria con meijor respuesta frente a las enfermedades limitantes para el cultivo,
teniendo en cuenta que estas deben tener una amplia adaptacion y estabilidad en los rendimientos las
diferentes Zonas arroceras en Colombia. Debido a la diversidad agroclimatica en las zonas amoceras, el
programa de mejoramiento de Fedearroz FNA tiene caracterizadas dos zonas objetivo en el desarrollo de
variedades: Llanos orientales v Centro-Caribe,

Este programa durante este afio presento en cada una de sus etapas el siguiente desarroflo:

CRUZAMIENTOS -

FUANICTORIA (2043
PE, SANTA ADSA, mvucmnm

COROCORA :
2156 CENTRO SANTA ROSA (1077}
B - TR ‘ CENT LS LGNS S
VIOFED 174 CENTRD SANTA RC)SA LAS LAGLINAS, AIPE, LA VICTORIA

v AHOCORD HEIE ANTARDSA NOPAL AGUATLEIAIPE.; T
ENSAYD DE RENDIMIENTO AIPE, LAS LAGUNAS, LA VICTORIA, 5AN MAr«:ﬂs MAJAGUAL

o SEANTARDS A EACHAGOIARS R GUATUL il

SANTA ROSA, AIPE, LAVICTORIA, AGUAZUL. YOPAL LAS maur\
- TATPE UAS LAGUNAS; LA VICTORIA, SAN MARCOS, MAJAGLIAL
AIPE, LAS LAGUNAS, LA VICTORIA, SAN MARCOS, IVLAJAGIJAL

LA VICTORIA AIPE LAS I_AGUNAS

ENSAYD DE RENDIMIENTO CORDCORA,
ENSAYD PE RENDIMIENTO HIBRIDODS . |0
PRUEBA REGIONAL

NA 4 FSPINAL
BALEMA CAMPDAI..FGRE
EHACATIAL: PARATEBLEND.,
CEMTRO « LLANOS [SANTA ROSA, LA VICTORIA, LAS LAGLIANAS

PRUEBA S8 EFICIENCIA AGRONOMICA CLEARFIEL

EVALUACIDN IE GENETICAS LUNEAS CLEARFIELD
~MULTIPLICACION DE GENETICAS NI..IEV &
. VARIEDADES CLEARFIELD. |

Los.ofros programas presentan el siguiente avance: -
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hibridos en eris)ayos‘de-rt las lagunas

conversion lineas A Las lagunas

lineas mantenedoras 0 - Llasagunas

cruzamientos prueba Las lagunas

LINEAS DE CULTIVO DE- ANTERAS .. aﬁép‘é’jzit‘:éi-]"i‘d‘eid;}}vhl‘fi A Laslagunas

LINEAS DE CULTIVQ DE ANTERAS CORQCORA 33 Las lagunas
MUTACIONES - ) OROCOE 28400 ] . SantaRosa

En el afio 2019 se obtuvo el registro de cinco nuevos cultivares de la tecnologia Clearfield, provenientes de
cruzamientos entre la linea Fedearroz 174 CL por FL Fedearroz 88 y Fedearroz 67, materiales desarroliados
bajo el esquema de mejoramiento genealdgico, para la zona Centrs y Llanos Orientales. Dentro de las
caracteristicas que scobresalen en estas lineas se encuentran alto potencial de rendimiento, estabilidad y
adaptacion a estas zonas arroceras, algunog son precoces, capacidad de macollamiento, buena calidad
melinera y culinaria y buena reaccidn a las principales enfermeadades del cultivo del arroz,

Los materiales que estan aprobados se relacionan en el siguiente grafico, algunos de ellos obtenidos
mediante metodo convencional, mediante tecnologia clearfield y a traves de hibridacion. Son materiates que
presentan alto potencial de rendimiento, estabilidad a condiciones variables de oferta de ambiente, tolerancia
a lag principales enfermedades del cultivo del arroz, alto potencial de macollamiento, rusticidad general y
excelente calidad molinera.

Rendimientos de varledades aprobadas

18000
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sl
1005
500
5300
4000
2000
A}

Beadimicnio Tanféla

oMz 5% 3 0 ¥ o2 sy om 2 8 2 35o¥ =

T 2 o ' 3l gl g 85 2og By @

TR oW CE & E ®F B OHIE moE & .0F 4

5 2% 2:5 25 =3 'E 2 Bz 5 oz B 3

£ 2.8 3% 8. 8 58 802 g2 2 £ £.8 &

'FNA'CLDQTL':‘FNACLCOE-HWA":.COIE-EFNAC[DGR-éFN.’-\C.i.DDJ{-% ML230L7 FLIGSA4 . FPALZSE ~ FRARIS-Z
©d

3057 | HLE3025 ¢ 1

i85 112 i 073 4

El arduo e importante frabajo que Hevan a cabo el grupo de profesionales del FNA en el area de
fitomejoramiento se ve reflgjade en la preferencia varietal en las diferentes zonas. De acuerdo a los
resultados de maonitoreos de cosecha gue se realizan mes par mes mediante una muestra de evaluacion que
permite identificar las preferencias de los produciores arroceros a nivel nacional, se puede determinar el
comportamiento de los materiales sembrados y tener un panorama general de los resultados de las
campafias arroceras, Es asi que, durante el 2019 el promedio de preferencia varietal a nivel nacional de las
variedades de Fedearroz fue del 75,2%, encontrandozse que la preferencia fue del 93% para la region del
Caribe hiimado, el 90% para el Caribe Seco, el V2% para la Zona Ceniro y el 70% para log Llanos Orientales.
Las variedades mas sembradas fueron: Fedearroz 67, FL. Fedearroz 68, Fedearroz 2000, Fedearroz 174.
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Comportamiento agronomico de material biofortificado,

l.as deficiencias de micronutrientes alrededor del mundo son ocasionadas por la falta de acceso de alimentos
basicos con altos contenidos de vitaminas y minerales, afectando al 30% de Ia poblacién por la deficiencia de
zing, Este es un problema a nival mundial, que recibe &l nombre de “hambre oculta” la cual se estima no
afecta solamente 2 los individuos que viven en sifuacién de escasez de comida, sino también a los que
consumen alimentos de baja calidad nutricional. Colombia no estad exento de este problema, afectando en 1a
ragion Caribe al 12 5% de nifios menores de cinco afios. Para solucionar este problema existen difergntes
estrategias de interés global. Una de ellas es conocida como “bicfortificacion” a cuat se refiere al proceso de
aurmentar deliberadaments el contenido de un micronutriente esencial, es decir, vitaminas y minerales en
varios cultivos alimentarios basicos, a través de fitomejoramiento convencional, practicas agronomicas y el
uso de biotecnologia. Sin embargo, mejorar el contenido nutticional es diferente para vitaminas y mineralas,
en ef caso de los minerales (hiefro y zinc), su acumulacion esta influenciada por la interaccion de la planta
con el ambiente y la influencia del manejo agrondmico en la absorcion de estos micronutrientes del suslo,
con una heredabilidad moderada e implicaciones directas debido al manejo del cultivo, Por este motivo se
evaluo el comportamiento agrondmico de material fortificado con Zn en condiciones de sistema secano
mecanizado. Se establecieron parcelas en bloques al azar de 50 m2cada una, se evaluaron 5 materiales,
verificando los componentes de rendimiento y susceptibilidad a enfermedades. Comeo resultado de este
ensayo las lineas promisorias bicfortificadas reqistraron buena adaptacion a las condiciones de arroz secang
mecanizado. Se destaca la linea BF14ARO035 como material con buen potencial en la zona, debido a su
rendimiento, sanidad foliar, calidad molinera, amilosa vy contenide de Zinc en grano. De acuerde a lo anterior
la biofortificacion como estrategia para dar solucién a la deficiencia de nutrientes es una alternativa a explorar
en ofras variedades de interés.

Determinacion 3&! Clclo Fenologico de Genolipos de Arroz (Fedearroz 70)

Tener un claro entendimiento del desarrolio de la planta de arroz &8 fundamental tanto en investigacion comao
en ta produccion ded cultive. Factores climaticos comao la temperatura méxima y minima influyen directamente
en ¢l desarrolio de la planta de arroz. Toda aceleracion o disminucién del ritmo vegetativo o de la velocidad
de desarrollo, regido por la temperatura, afecta al cultive aspecto que provoca variaciones en su rendimianito

La accién de la temperatura en el crecimiento y desarrollo de las plantas se puede medir mediante las
unidades termicas o log grados dia, para lo que se utiliza el promedio entre la temperatura méxima y minima
del dia y se le resta el valor de la temperatura umbral o limite inferior, la cual para e arroz s de 10°C siendo
esie uno de los mejores descriptores del tiempo biolégico. El conocimiento del desarrollo fenolégico de la
planta de arroz junto con la acumulacion de grados dia es una metodologia que permite un mejor manejo
cultural del cultivo. La variedad de arroz Fedearroz 70 es una variedad que esta en desarrollo, actualmente
esta siendo evaluada en lotes semicomerciales. En el ensayo llevado a cabo en &l municipio de Ibagué en la
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finca Potreritos, se determing las etapas de inicio de macollamiento, inicio de primordio, floracion y madurez
de cosecha a partir del conteo del nimero de hojas completamente desarrolladas; ademas, se correlaciond
con los grados dia acumulados que 1a planta presentaba en ese momento, para estimar con cuantos grados
dia se iniciaba una etapa fenologica; este parametro esta relacionado con la temperatura méxima y minima
diaria, y una temperatura base de 10°C. Se determiné que la variedad Fedearroz 70 es de ciclo corte (110 =
115 dias a cosecha) donde el inicio de macollamiento se dio sobre los 14 dde, el maxime macollamiento a los
3¢ dde, &l inicio de primordio floral entre los 34 a los 35 dde, &l inicio del embuchamiento a los 68 dde v ia
floracion al 50% a los 75 dde; estas definidas como algunas de las principales etapas de desarrollo. Una
acumulacion de grados dias iguales o cercanos a 216,99 se puede estimar que ha iniciado el macollamiente
y cuando alcanza alrededor de los 1971,51 grados dias estd a punto de madurez de cosecha

La importancia de determinar & duracion de las diferentes fases fenologicas estd en que las practicas de
manejo agronomico que permiten aumentar el rendimiento del cultivo estén relacionadas con ciertas etapas
de desarroilo, como es el caso de las fertilizaciones, que son esenciales cuando el arroz esta en inicio de
macollamienio y en diferenciacion de primordia.

Evaluacion agroacondmic def sistema de produccitn Soya - Arroz — girasol — frijol mungo

En la actualidad, el uso de cultivos de manera intensiva ha generade un sin nimero de efectos en los
sistemas productivos afectando factores de indole agronomico, econdmico y ambiental. Una de las
altemativas para reducir el impacto de los cultivos intensivos es la rotacion de cultivos, con Ja cual se logra
algunas ventajas, entre estas romper el ciclo de plagas y enfermadades, mejorar el control de malezas vy las
condiciones fisicas, quimicas y bivlogicas del suelo. Adicionalmeante, la rotacion as una altemativa econdmica
diferente que permite en épocas de alta oferfa v baja demanda, maximizar la rentabilidad del sistema
productive. Por este motive, se ha determinado el cultive de soya ~ girasol ~ algodon - maiz — frijol mungo
como una alternativa de rotacion al cultivo de arroz, por lo cual se han desarrollado diferentes modelos de
rotacidn para ser evaluados durante seis ciclos. £l ensayo se estabiecié en la finca El Chaco en el lote 84 en
el municipio de Piedras (Tolima) en la vereda Chipalo. Se plantearon cinco ciclos de rotacion en cinco
parcelas (ciclo 1 a 4 evaluando siembra de soya y arroz) En el ciclo 5 las parcelas fueron sembradas el 27 de
julio de 2019, con: ia variedad Fedearroz 67, frijol Mungo vy girasol con una densidad de 130 kg.ha, al voleo
y 5 semillas metre lineal, respectivamente. Se evaluaron variables fisiclogicas y agronomicas.

En los resultados obtenidos con esta metodologia se evidencia que en las parcelas que vienen de un sistema
de rotacion con soya su rendimiento aumenta progresivamente con cada rotacion, a diferencia de cuando se
inicia con un ciclo de arroz intensive en donde el rendimiento presenta una estabilidad o disminucion.

Se logro reductr la primera ferilizacion en la parcela que venia de Soya, dande un indicativo de disminucion
de costos en el sistema, en tanto se realicen las practicas agrondmicas correctas en preparacion, manejo de
agua y control de malezas, se puede reducir el total de la primera fertilizacion, ademas de esto la parcela
antes mencionada presento una estabilidad en la concentracion de clorofila a través de las tomas de datos
reglizadas. De ia misma manera en las parcelas que han tenido el tratamiento de rotacién con soya, es
notable que la presencia de malezas ha sido més baja que en la que solo se ha sembrado arroz; Igualmente,
se tiene poblaciones mas bajas de malezas de tipo gramineas, por ello se deja claro que el efecto que
proporciona la rotacion en este caso es la interrupcion de los ciclos de la maleza, Las producciones que se
han evaluado hasta este momenio permiten identificar que la rotacion con la soya incide significativamente
en la produccion de grano, ya que en los resultados obtenidos a través de los ciclos muestran aumentos en
los rendimientos, a diferencia de 1a parcela que siempre ha contado con arroz en los cinco ciclos presentando
estos rendimientos fluctuantes. La rotacion con soya no solo ayuda a mejorar los rendimientos si no que la
calidad de suelo v la disponibilidad de nutrientes para las plantas.

Determinacién de la tolerancia a aluminio en las nuevas variedades de arroz para e departamento de
Casanare

Cada afio se desarrollan genotipos de alto rendimiente, ampliando el potencial productivo del cultivo de arroz.
Esto indica la necesidad de buscar nuevas tecnologias para adaptar esios genotipos o cultivares a las
condiciones mas diversas de clima y suelo, incluyendo en este contexto areas marginales de suslos con baja
fertilidad, caracteristicos del Departamento de Casanare. Con el objetivo de evaluar el comportamiento de las
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variedades de arroz en suelos dcidos en el municipio de San Luis de Palenque, se realizd la investigacion
con 5 variedades de arroz de secano en suelo clasificado como Oxic Dystrudepts con dos valores de
gaturacion por AP (0 y 60%). Se realizd una prueba prévia de incubacion del suelo usando una mezcla de
CaCls vy MgCOs para definir las dosis de cal para obtener el valor de saturacion de AR+ El disefo
experimental utilizado consistié en franjas divididas con cuatro repeticionas. Después de la cosecha, se
determinaron las variables de a) andlisis quimicos del suslo (pH, carbono organico, P, K, Al, Ca, Mg, H + Al,
Mn) para evaluar la fertilidad. b) variables biométricas: altura de la planta (AP), masa seca de la parte aérea
(MSPA), indice de tolerancia (IT), y rendimiento de grano (kg { ha) (14% de humedad).

Los resultados mas relevantes muestran que las variedades de arroz de secano difieren significativaments en
terminos de los efectos del AP intercambiable del suelo en sus caracteristicas biométricas y parametros
fitotécnicos. Por otro lado, las variedades de arroz Fl-Fedearroz-68 y Fedearroz-70 presentaron una
tolerancia superior al 36% de saturacidén por AlY® en el CIC del suslo, caracteristica de interas para estas
variedades. Finalmente a partir del estudio se concluye gque el indice de tolerancia (IT) es una variable
adecuada para distinguir entre cultivares de arroz sensibles v tolerantes a AR an el suelo.

Requerimientos nulricionales de las nuevas variedades y lineas promisorias e arroz en Ips diforenies
ambienfes arroceros de Colombia

El conocimiento de las exigencias nutricionales de las nuavas variedades de arroz és un paso importante gue
permite realizar los ajustes necesarios para satistacer la demanda de nutrientes de los nuevos cultivares que
confribuyen a la expresion de maximo potencial de rendimiento. Para seleccionar a variedad adecuada
dependiendo de las condiciones agroecolégicas de casda zona, se debe temer en cuenta, varias
caracteristicas, como son: rendimiento v calidad del grano, nivel de tolerancia a patdégenos que se presentan
en la zona, maduracion uniforme, tolarancia al volcamiento, bajo Vaneamiento y adaptacion a los diferentes
ambientes y a las tecnologias de produccion modemas

Para ampliar el conocimiento sobre los requerimientos nufricionales de una variedad se hace necesario
conocer la canfidad y dinamica de absorcidn de los nutrientes, v su distribucion en fas diferentes etapas de
desarrollo de la planta siendo las curvas de absorcidn de nutrientes; una herramienta valiosa gue ofrece un
respaido imporiante a los programas de fertilizacion del cultivo.

Para evaluar los requerimientos nutricionales de las variedades se realizo un ensayo en la Meseta de Ihagué,
en |a Finca Potrerito del agricultor Nicolas Laserna empleando la variedad Fedearroz 70, Los muestrecs de
requerimientos se realizaron en las elapas Inicio de macollamiento (IM), Pleno Macaollamiento (PM), Inicio de
primordio floral {(IPF), Inicio de floracion (IF) y maduracion (M) en dichas etapas se realizé materia seca y se
realizaron ios andlisis foliares correspondientas

De acuerdo con los resultados encontrados en este estudio en requerimientos nutricionales para Fedearroz
70 se puede generar &l plan de fertilizacion teniando en cuenta el comporfamiento de los nutrientes, fenologia
de las variedades y la disponibilidad de los nutrientes en ef suelo. Para este caso se evidencid que 1a curva
de absorcién de nutrientes acumulada del nitrdgeno al igual que el potasio tienen la misma tendencia a
aumentar siendo la etapa fenoldgica con mayor acumulacion el inicio de floracidn, el fosforo su mayor
acumutacion se presenta en inicio de primordio floral y maduracion, En cuanto a los elementos secundarios el
magnesio y el calcio tienen el mismo comportamiento vy su mayor acumulacion estd en inicio de floracion y
tnaduracion, el azufre su mayor acurmulacion se presenta en inicio de floracion at igual que el zinc y el
manganaso por otro lado ef cobre vy el boro tienen la misma tendencia en las diferentes etapas y el hierro
presenta un aumento en cada etapa, su mavyor acurnulacion esta en la etapa de maduracion

Se determiné la demanda de nutrientes por tonelada de arroz paddy verde producido, de la variedad
evaluada, realizando [a curva de absorcion de nutrientes para cada etapa fenologica.

Efecto de fa présfén del suelo sobre la relacion suelo-agua-semilla en of cultivo del arroz

En los suelos arroceros de los Llanos orientales las preparaciones con los diferentes implementos agricolas
aumentan 108 espacios poroses v en et momento de la siembra no se realiza un contacto adecuado suelo,
agua y semilla, afectando el desarrolle de la planta v sus rendimientos, por lo que es necesario adelantar
rabajos de investigacion donde se leve a cabo las diferentes presiones con diferentes equipos de
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compresion comao rodilios, lantas del tractor. o tubos metdlicos de alto pese para mejorar la relacion suslo-
agua-semilla.El conocimiento del efecto que tienen las condiciones fisicas de los suglos, después de preparar
y sembrar semilla de arroz sobre los componentes de rendimisnto de las variedades mas representativas
permite disefar estrategias de manejo de suelos v su compresicn sobre la relacién suele-agua y semilla. Por
aste motivo se establecid el ensayo ubicado en ef centro experimental Santa Rosa municipio de Villavicencio
Departamento def Meta, Alli se realizd un ensayo demaostrative a nivel comercial, para evaluar el efecto de la
presion del suelo sobre la relacion suelo- agua- semilla, con la varedad Fedearroz 67, Los tratamienios
estuvieron dispuesto en un suelo sin presion con sus agregados naturales, y suelos con presiones utilizando
un rodillo compactador después de la siembra adaptade al tractor, este trabajo se realizd en una hectares
para cada tratamiento, en el lole donde se pasé el rodillo se construyeron caballones o taipas de forma
rectos a 24 metros para mayor retencion de humedad vy para la aplicacion de pesiicidas con el tractor, Dentro
de jos resultados mas relevantes se evidencio en el tratamiento donde se aplicd presion con el roditlo no se
presentd compactacion, solo se presentd sellamiento en la superficie aumeniando la dureza en la superficie
del lote de 0 a 3.0 cm con durgzas de 3.5 y 3.0 kg/om2, esta informacion es favorable para mayor retencion
de nutrientes, disminucion de la lixiviacién y aumento de lamina de agua ayudando al control de arvenses y
con lamina de agua neutralizamos el pH y como resuitado tenemes mayor disponibilidad de nutrientes para
las plantas de arroz. Asl mismo los valores de indice de cosecha para el suelo con rodillo fue de 0.4
comparado con el lote fradicional que presento un valor de 0.33, estos valores nas indican la relacion de
arroz versus materia seca, indicdndonos otro componente de rendimignto rmucho mayor para el lote con
rodille. Los valores de calidad molinera representada en &l indice de pilada con un valor de 51.7% para el
suelo con rodillo y 38.8% para el lote fradicional, también nos da un indicative que el lote con rodillo al
permanecer con lamina de agua y con mejor nutricién favoreciende la calidad molinera de esta variedad en
estudio Fedearroz 7. Por dltimo, el tratamiento con rodillo presento unog rendimientos por hectérea de 6218
kg comparado con el lote tradicional con 4469kg con una diferencia de 1742 kilogramos, aumentando la
rentabilidad para el agricultor arrocero de secano.

Estimacion de la evotranspiracion del cultivo de arroz ‘

La necesidad de optirnizar el uso del agua en la agricultura a través de Ia gestion del recurso hidrico, convoca
a generar sistemas de produccion cada vez mas racionales, basados principalmente en la posibilidad de
ahorro de agua sin detrimento de fa productividad. El uso del agua en el cullive de arroz esta estrechamente
ligado con &l balance hidrico del sistema de produceion. Uno de los componentes que esta relacionado
directamente con la productividad es el uso consuntivo, el cual corresponde a la cantidad de agua absorbida
por la planta para atender ia demanda trangpiratoria y [a formacion de los tejidos conjuntamente con el agua
gue es evaporada de la supericie def suelo. Por esta razén muchos se relaciona el uso consuntivo con la
evapetranspiracion del- cultivo (ET¢), considerando como las demandas de agua decurmentes de la
evaporacion y de la transpiracion

Despugs de revisar los distintos meétodos existentes para determinar la evapotranspiracién se realizd esta
estimacion mediante el método del tanque evaporimetro Clase A (ECA) v bajo el método del Balance hidrico.
La importancia del ensayo radica entonces en determinar los requerimientos del cultivo, para ello se realizd Ia
investigacion en la zona de lbagué para el primer semestre, empleando 4 variedades: Fedearroz 60,
Fedearroz 2000, Fedearroz 67 vy Fedearroz 70. Se empled la metodologia del tanque evaporimetro v del
balance hidrico se estimaron los requerimientos del cultivo meadiante el calculo de la Evapotranspiracion del
cultiva, Para el caso del método de! tanque evaporimetre clase a, la ETe fue de 333, 18 mm, mientras que
por el método del balance hidrico armojd una media de 474,89 mm. Al analizar por variadades por este (ltimo
método, Fedearroz 70 presentd menor ETc con 422 mm, mientras que Fedearroz 60 presentd 507 mm,
seguido por Fedearroz 67 v Fadearroz 2000 con 486 y 483 mm durante sy ciclo de cultivo.

La Evapotranspiracion del cultivo (ETe) mostré que el mayor requerimiento det cultivo es en fa etapa de
floracion sequido de la etapa de embuchamisnto con una tasa diaria de 5,16 y 4,82 mm. No se evidencio
diferancias de la lamina de agua entre los componentes del balance hidrico en cads una de lag varedades, a
excepeidn de la lamina de evaporacion que para el caso de Fedearroz 70 fue 14,3% menor que las demas
variedades.
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3.2.2. Fitosanidad, Cambio Climatico

Durante et 2019 se continud el trabajo en las brigadas fitosanitarias las cuales son un mecanismo de
monitoreo, que sirve para para determinar los niveles de ingidencia de las enfermedades en el cultivo,
haciendo un diagnoéstico regional de las mismas para asi formular planes de accidn.

La brigada fitosanitaria que se desarrolio en 71 municipios conto con la evaluacion de 525 otes en donde se

verificaron 19 variedades. Se encontré un alto porcentaje de incidencia de Gaumannomyces en la zona
centro y Helmintosporiosis en la zona de Llanos con 58% vy 70% respectivamente.

Resultados brigadea fitosanitaria 2019

Resuitados Brigada Fitosanitaria 201940100z

Ficha técnica Brigada Fitosanitaria B e
2019 A I By
; e : b
14 . Departamentos DA e L

10000 Puntes de evaluacion [

‘ar-
3SR

Lo . o
o Py .
@ .r | o s i W‘M B R B o) [ — ;}_\V)n vt st
; ket Hh-mc&nnm ENEUOLEETE £y i NG W s g Lark % Comnplejo
19 Variedades . Fanricuia Edrunannaresn  Hlrretaprrio s Facmeriai
31 heja Bulrkhsidesia

EEAD CAUCE  mOZNTRO mUDSTAMORTE  wllANDS  SSanTAMBERES

Alo largo del pais los profesionales del FNA evaluaron el estatus de la incidencia del VHB a nivel nacional en
donde se registraron los siguientes resultados: Los departamentos del Valle del Cauca (Zona Centro) y
Cumaral (Zona Llanos orientales) presentan fos valores mas altos con 5.6 v 4,1% respectivamente. Esta
altima zona registra mayor presencia en los municipios evaluados con respecto a las demas zonas arroceras
del pais
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Incidencia del VMB y el efecto sobre la produceion

El Virus de la Hoja Blanca del arroz (VHBA), es transmitido por el insecto Tagosodes orizicolus, este
ocasiona dafios al culiive de arroz al alimentarse u ovipositar, El complelo Sogata-VHBA, ha afectado ios
cultives de arroz en forma ciclica, apareciendo con mayor incidencia cada 10-15 afios. En &l afio de 1987 se
registraron incrementos en la poblacidn del insecto en algunas zonas del pais, el nivel de vectores vy la
incidencia de la hoja blanca en campo. Desde el afio 2010 se vienen observando en campo aumentos de la
incidencia de [a enfermedad y virulencia en los insectos. Para el afio 2013 es mayor el nimere de municipios
con vectores capaces de transmitir el virus, registrandose mas puntos considerados por su importancia como
inmediatos en 23 municipios del pais. Las evaluaciones en estos puntos han mostrado incidencias superiores
al 20% y las poblaciones de insectos considerados virulentos, por lo cual es necesario intensificar las
observaciones y el monitoreo para estar alertas al comportamiento del Insecto y la incidencia de la
enfermedad. En zonas de alta incidencia mayor al 20%, como en Norte de Santander (afio 2010 y 2012), con
el uso de variedades resistentes como F2000 se ha logrado reducir |2 incidencia a niveles de 5% (afio 2014),
pero con poblaciones mas virulentas. Kl virus de [a hoja blanca causa un efecto directo sobre las panicudas al
momento de floracion generando esterilidad en una gran cantidad de espiguillas, de esta forma para tener
una comprension del efecto sobre ef cultivo en términos de produccion y cuantificar las pérdidas por medio
del analisis de componentes de rendimiento en el cultivo se selecciond una finca en la vereda La Javilla que
presento alta incidencia de la enfermedad. La finca donde se realizd el ensayo se sembrd con la variedad
Only Rice 228CL (OR-228CL), con un area total de 7,34 has a su vez divida en 11 piscinas, se procedio a
determinar la incidencia de [a enfermedad. En cada piscina se contabilizd las plantas sanas y las enfermas
por &l virus VHBA contenidas en un marco de 25 cm x 25 cm. Los valores de vaneamiento encontrados
oscilaron entre  45,2% y 63,6% del total de granos por panicula, traduciéndose que solo ef 36,7% de granos
estaban llenos o parcialmente Henos lo que genera una reduccion considerable en el peso de 100
presentandose porcentajes de 31% de reduccion en peso como méximo valor v un minimo de 10,.27%.
Evaluando la incidencia de la enfermedad en la finca se registraron valores de 26,6%,21% y 19,9% de
incidencia, estos valoras son muy elevados aun para variedades tolerantes, siendo este lote un foco potencial
de contaminacion. Lo anterior sugiere que la variedad evaluada (OR-228CL) muestra una alta
susceptibilidad al virus de la hoja blanca convirtiéndose en una fuente de infeccion y diseminacién generando
una alta presion de contaminacion sobre variedades que presentan moderada tolerancia, La alta incidencia
del virus de la hoja blanca puede generar millonarias pérdidas en variedades susceptibles generando una
elevada disminucion det rendimiento. La enfermedad puede generar un vaneamiento mayor al 50% de los
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granos de las paniculas enfermas sumado a la disminucion del peso de los granos lenos lo que se traduce a
bajos rendimientos, esta situacion sutnada a elevados costos de mantenimiento del cultivo por &l alto valor de
insumos como fertilizantes generan baja competitividad de log productores v la regién. El uso de variedades
tolerantes y resistentes al VHBA és la dnica alternativa directa para frenar el avance de la enfermedad en las
diferentes zonas productores de arroz, el controf del vector se debe realizar mediante agentes biologicos
gvitando asi e crecimiento exponencial del insecte por resurgencia aumentando consigo la posibilidad de
vectoras virulentos. . ‘

Por otro lado, es indispensable estar alertas v monitorear el complejo para evitar que, se genere una
apidemia que ponga en riesge el sistema productive del pais; debe intensificarse el muestrec a otros
municipios de los cuales no exista informacion y reportar fa incidencia de la enfermedad. Se ha comprobado
en algunas regiones variacion genetica del virus causante de la enfermedad para lo cual se deben formular
estrategias de alerta temprana, mediante muestreo de poblacion e incidencia de la enfermedad, siembra de
semillas certificadas y tolerantes al virus corna F2000.

4

Determinacion de virufencia a nivel de laboratorio del Virus de la Hoja Blanca en arroz (VHBA) mediante a
Técnica de DAS ELISA SANDWICH en Colombia

Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz a través de su equipo agrondmico monitorea el estatus fitosanitario de
la enfermedad en todo el pals, evaluando la incidencia en los cultivos y capturando insectos sospechosos de
poseer el virug con el fin de determinar la capacidad de esta transmision y tomar medidas de accidn frente a
ta poblacién del vector. Con esta informacion tambien es posible generar alertas tempranas. La
determinacion de la virulencia se analiza medianie el muestreo secuencial de Wald que permite determinar
con pocas muestras la vinulencia dividiéndola en categorias. Para hacer este rmuestreo se requiere conocer el
grado de riesgo del insecto, la dispersion y el umbral de accidén. Es un método de anélisis mas econdmico y
bastante eficaz. A nivel de laboraforio el diagnostico estara relacionado con calificar 1a poblacion mueastreads
como peligrosa o no pard la transmision del virus en una zona determinada del pals, &n un rango de una y
hasta 12 series de 12 insectos por serie de la poblacién evaluada,

Para realizar |a deteccion se emplea el métode de DAS ELISA SANDWICH que se fundarmenta en la
interaccién de un antigeno obtenido del virus que se encuentra en el insecto portador del VHB, conocido
como sogata y su anticuerpe especifico obtenido de animales superiores al ser inyectados con el antigeno
correspondiente, hasta la fecha esta es la téenica reconocida como [a mds eficiente para determinar niveles
de virulencia de esta peligrosa enfermedad en el cultive del arroz. En el laboratorio de Fitopatologia de arroz
del Centro Experimental Las Lagunas en Fedearroz, se estandarizd esta técnica, adaptandola del protocolo
gue se utiliza en la unidad de virologia de CIAT, para llevar a cabo la evaluacién del monitoreo nacional que
se realiza afio tras afio en Colombia. En el afo 2019 se inicio la evaluacion con lag muestras del afio 2018
aue se encontraban en el laboratorio. 60 muestras fueron analizadas, de las cuales 22 provenian del caribe
himedo colombiane y 38 de la zona centro. Como resultados de la primera serie se enconird que el 5% de
las muestras presento virulencia. Todas las muestras provenian de la zona valle del cauca y estaban
sembradas con la variedad Maja 6.

Servicio Climatico

El servicio climatico es una herramienta que desde su puesta en marcha estd a disposicion de los diferentes
actores del sector arrocero colombiano, Esta es una estrategia que comprende la produccion, transformacion,
y transferencia de conocimiento e informacion meteorclogica para apoyar la toma de decisiones en el manejo
del cultivo de arroz, de acuerdo a las necesidades aspecificas de los productores de arroz.

Como parte integral del servicio ests Iz estimacion de las producciones del grano en funcion de la oferta
ambiental prevista, de las posibles fechas de siembra y de las varedades a sembrar, Estas proyecciones se
obtienen mediante el modelo de cultive de arroz *Oryza2000", el cual esta ajustado para las diferentes
variedades desarroltadas por Fedearroz y se alimenta con predicciones climaticas estacionales.
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£l medio de contacto con el usuario por defecto, con el gque cuenta el servicio es la pagiha web
www climafedearoz.com. Esta dispone de un conjunto de herramientas que proveen informacion de
condiciones meteoroldgicas pasadas, presentes v esperadas en el futuro a corto v mediano plazo. La
plataforma sugiere de manera guiada herramientas especificas junto con sus posibles usos, segin la
ubicacién geografica y ta etapa en la que se encuentre el cultivo del usuario. Alli tanto el usuario catno la
plataforma, tienen un papel activo en el proceso de toma de decisiones. El usuario suministra [a ubicacion
geografica v la etapa del cultivo, y |2 plataforma por su parie presenta un conjunto de herramientas & indica
sus posibles usos segun las actividades comunes que llevan a cabo los productores  durante la etapa del
cultivo elegida. La plataforma contiene piezas graficas que le permiten al usuario conocer ef comportamiento
climatico de la region de interés, la informacion historica reciente medida en la red meteoroldgica de
Fedearroz, el tiempo aimosférico actual (imdgenes satelitales), prondsticos del tiempo (proximos dias) v
pradicsiones glirmaticas previstas para 10s meses siguientas.
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En adicion a lo anterior, y teniendo en cuenta que el uso de las herramientas descritas anteriormente requiere
una curva de aprendizaje por parte del usuario, en la pagina también se dispone mensualmente, con
posibilidad de descarga, de un boletin técnico climatico. Este producto se considera como una de lag
principales tareas del servicio, puesto que es un ejercicio de traduccion de la informacién, en donde esta
incluida la descripcion e interpretacion de la situacion climatica del momento v de las previsiones climaticas.
Ademas de lo anterior, en el boletin se incluyen recomendaciones técnicas de manejo del cultivo, derivadas
de fa informacion climética. Dado gue se frata de boletines por departamento, se generan un boletin para
cada uno de los siguientes departamentos: Huila, Tolima, Meta, Casanare, Norie de Santander, Santander,
Cesar, Cordoba y Sucre. Cuando existe una probabilidad considerable de desarrollarse un evento El Nifio o
La Nifia, se realiza, adicionalmente, un boletin en el que se desarrolia a mayor detalle la condicion actual y
esperada def sistema climético y dicho fendmeno. En fotal se trata de ia elahoracion de 9 boletines.
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Otra actividad del servicio climatico, llevada a cabo durante el 2019 fue la realizacion y coordinacion de las
mesas técnicas agroclimaticas (MTA) de Caribe seco- Sucre, Tolima y Cérdoba, siendo esta una iniciativa
promovida por el ministerio de agricultura en la que a través de espacios participativos, en el que se retinen
grupos representantes de los grupo de interés al rededor del sector agricola, se revisan las condiciones
climaticas recientes v esperadas para generar recomendaciones de manejo de cultivo en la zona.

Las MTA desarrolladas en la subregion Mojana, el San Jorge vy Sucre revisten gran importancia debido a lag
recomendaciones que se pueden dar en los procesos de la gestién integral del recurso hidrico, del rfesgo vy
de la produccion agropecuaria con fines de la seguridad alimentaria local y regional con el fin de contrarrestar
la amenaza, reducir la vulnerabilidad existente y fortalecer la resiliencia del territorio. Para cumplir con estos
objetivos se han desarrollado hasta [z facha 7 MTA y se han publicade 7 boletines agroclimaticos, cuya
difusion se hace a través dal grupo de WhatsApp (Mesa Agroclimatica Sucre), el cual tiene en la actualidad
94 participantes en activa retroalimentacion acerca de informacion climatica de relevancia local, nacional &
internacional. Estas reuniones se realizan con frecuencia mensualmente, pero en caso de existir condiciones
especiales, se realizan reuniones extraordinarias convocadas para el analisis de |a situacion particular.
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Promedios histéricas para marzo y probabilidades de alteracidn de la precipitacion para marzo 2019 en Sucre
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Para el caso del Tolima se han realizado durante el afic 2019,

10 mesas técnicas agroclimaticas,
desarrolladas en sedes como la universidad del Tolima, Serviarroz, Sura, ica y Fedearroz contando con la
participacion de cerca de 20 entidades representados principalmente por gremios agricolas productivos, 1os
distritos de riego, universidades y aseguradoras. A estas MTA asistieron 251 participantes generandose asi
recomendaciones para el cultivo de febrero a noviembre,

Mesas técnicas agroclimaticas en ef Tolima
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Por ofra parte, el estudio de la interaccidén Suelo - atmosfera en donde de manera general se estudia ef
balance hidrico, el balance energético y el balance de carbono considerando los sistemnas suelo v 1a baja
atmosfera pueds desembocar en un mayor conocimiento de la interaccion entre &l suelo, la atmosfera v Ia
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planta; es decir, que de esta manera se puede conoCer con Mayor precision como ef cuitivo de arroz influye
en los procesos metecroldgicos y como los procesos meteoroldgicos influyen an la fisiologia de la planta de
arroz. Con esto, la modelacidn del cultive puede sef mejor parametrizada v la disponibilidad del recurso
hidrico para !l cultivo puede estimarse de manera mas precisa, Adicionalmente, este conocirmiento ayuda en
el aumente de conocimiento respecto a las emisiones de carbdn provenientes del cultive de arroz y poder
estimar con mayer precision las emisiones totales del cultive en Cotombia,

Por tal maotivo, una actividad importante realizada durante el 2019 fue Ja paricipaciann en el curso de
Posgrado: "Interaccién suelo-atmosfera y su modelado”, impartido por el Instituto Franco-argentine sobre
Estudios de Clima y sus Impactos (UMKFAECI CNRS-CONICET-UBA), en Ia universidad de Buenos Alres,
Argentina, En este se examinaron los procesos fisicos que ocurren en la superficie continental y que tienen
relacion con el clima, para comprender los procesos criticos que controlan la interaccion entra la superficie y
la atmosfera y como usualmente son representados numéricaments, v en particular en el modelo de
superficie ORCHIDE, del Laboratorio de meteorologia dinarnica del instituto Pierre Simon Laplace, Francia.

Aungue el modele ORCHIDEE en principio ésta disefiado para estudios de procesos a gran escala, puede
ser usado a nivel puntual. Esto abre muchas posibilidadas en conjunto con la instrumentacion para medicién
de flujos con la que contamos hoy en dia, considerando que podria servir para estimar las emisionas segun
la produccion de arroz en funcion de las caracteristicas del suelo y el comportamiento meteorologico.

Por ofra parte, junto con et instituto internacional de investigacion en clima y sociedad, de la universidad de
Columbia (IR}, se estd trabajando en el disefio de seguros basados en indices climaticos. Durante, el 2019,
se avanzd en la parte tedrica del mismo y la recopilacion de informacion meteorolégica, de rendimientos y de
percepcién del riesgo por parte de los agricultores (talleres participativos), como insumos para el respectivo
trabajo. .

Finalmente, durante el 2019 se ejecutd un nuevo modelo de gestion de fa red de estaciones metearolagicas,
en particular para su mantenimiento v en consecuencia su operacion, Este, se basa en un rmonitoreo
constante de la red con el fin de diagnosticar fallas en tiempe real, en conjunto con un plan de mantenimiento
preventivg. El proyecto ha sido exitoso, dade que la disponibilidad de datos aumenio considerablemente
prasentandose una reduccion de estaciones por fueras de linea en un 24%, asi como una reduccion de la
intermitencia de la conexion en un 39%, pasando del 17% de las estaciones en linea a tiempo completo al
80% a diciembre de 2019, con lo cual se asequra la disponibilidad de |z infarmacion, Por el lado de 12 revision
y mantenimiento se realizaron cambios de sensores para reducir Iz probabilidad de fallas en fa calidad de la
informacion en un 33%, y se realizaron capacitaciones a los tecnicos encargados de las estaciones
mateorologicas.
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3.2.3. Transferencia de Techologia

En el proceso de darle un valor a [a investigacion generada que impligue un beneficio para &l agricultor, fue
posible llevar a cabo durante este afio 387 eventos en todo el pals, que nos permitio acercamos de forma
directa a 9.956 asistentes. Las areas que mas registraron actividades de transferencia se distribuyeron de la
siguiente manera: 47% en tematicas relacionadas con aspectos técnicos- econdmicos, 16,6% en AMTEC y
12,8% en Cambio climético. Las zonas arroceras donde mas se registraron eventos fueron Centro y Caribe
Hidmedo con un 43,4% vy un 35,4% del total de eventos respectivamente.

Uno de los medios para informar acerca de ia ocurrencia de eventos de interés para el agricultor v toda la
cadena del arroz es la pagina web de Fedearroz en donde se ha disefiado un calendario donde los usuarios
pueden encontrar donde cuando y el abjetive del evento. Durante al afio 2019 se publicaron 392 eventos.
Llegar a publicaciones escritas es otto de nuesiros objetivos. Se realizaron durante este afio 4 publicaciones
en medios indexados, en la revista Arroz cuya circulacion es bimestral se publicaron 14 articulos v en el
correc Arroz se hicieron 272 notas. También usamos para difundir los resultados de investigacion la
television y [a radio. Para este afio se transmitieron 45 programas en television para el programa TV Agro y
se realizaron 28 emisiones en radio transmitida en 11 emisoras regionales.
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Otra tarea importante en transferencia durante el afo 2019 fue el desarrollo de cursos orientados a los
regadores de las fincas con el fin de capacitarios en las diferentes practicas que propendan por el mejor v
mas eficiente uso del recurso hidrico. Estos fueron realizados en Ibagué y en Venadilio los cuales fuaron
desarrollados durante 4 a 5§ dias contando con una paricipacién de alrededor de 30 participantes
respectivamente. Adicionalmente se llevaron a cabo 2 cursos de manejo de maguinaria agricola en
Campoalegre y Espinal con una intensidad de 3 dias y un impacte de 50 participantes,

Por ofro lado, se llevaron a cabo actividades como seminarios, el primero con ef objetivo de generar
dinamicas en las finanzas de los participantes que les permita optimizar los recursos, logrando objetivos del
negocio y la toma de decisiones financieras, en esta actividad realizada en Yopal, participaron 76 agricultores
e ingenieros agronomos quienes pudieron preguntar activamente v exponer las situzsciones que dia a dia
atraviesan en el desarrcllo financiere del gjercicio productivo, Al final de las dos jornadas del curso, se
antregd un certificado de asistencia en un acto de reconocimiento a los agricultores por haber participada
durante las 16 horas.

La segunda actividad de este corte se realizé en la Seccional de Fedearroz — Ibagué, fratando el tema “Aves
en el cultivo del Arroz" gque se realizo en el marco. del Sto Festival de Aves del Tolima. En la jornada
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academica se presentaron expositores nacionales y de talta internacional come el Dr. Chris Elphick guien es
experto en aves de humedales de la Universidad de Connscticut - Estados Unidos, Se conio con la
asistencia de 90 paricipantes en el evento. Por ofro lado, se realizé un taller sobre agricultura de precision y
estrategias de agricultura inteligente en el cultivo de arroz mediante 0T (Internet de las cosas) con Ia
participacion de 111 asistentes, culminando con la intervencion del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural demostrande el apoye que tienen al prayecto. Duranie la actividad los Agricultores, Agrénomos vy
estudiantes participando activamente, aportando ideas al proyecto.

3.2.4. Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC

El proyecto tecnolégico que se ha venido implementando en el programa AMTEC y gue esta en continua
actualizacion dependiendeo de las condiciones cambiantes provocados por la variabilidad climatica o por fa
disponibilidad de equipos -y maquinaria agricola, es disefado y sustentadeo mediante la informacion
provenienta de la investigacion y validacion realizada por los investigadores adscritos a Fedearroz — FNA,
ademas la coordinacion, orientacion y seguimiento es realizado por cada uno de eflos en las regiones.

Con recursos de la cuota de formento arrocero duranie este afio se ha asesorado directamente 1.275
Hectareas, en donde se realizd el manejo del cultive teniendo en cuenta cada uno de los parametros del
programa AMTEC con el fin de que estos agricultores que cultivan menos de 10 Ha, pusdan ir poco a poco
consiguiendo la competitividad. Ademas, se desarrolld el seguimiento mediante la asesoria directa de
Fedearroz a 467 hectareas, de los cuales 182 estidn en AMTEC 2.0. La implementacion de practicas que
requigren de mayar tecnologia o de una administracion con mayor dedicacion es fa diferencia del AMTEC
2.0. El desarrollo, por ejemplo, de un manejo por ambiente, el cual busca ajusiar las practicas de cultivo a 1a
heterogeneidad del lote o finca, partiendo de la identificacion de los ambientes a partir del potencial del
rendimiento, para luego caracterizar cada uno e identificar los factores limitanies del rendimiento, para en un
segundo ciclo implementar las practicas de manejo correctivas que permitan alcanzar &l potencial productivo
del lote.

Localizacion de ensayos 2019

Este asesoramiento unido al realizado por asesores técnicos integrales contratados con recursos de la Export
trading company ha logrado importantes resultados no solo et aquellos lotes que se asesoran directamente,
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que para aste afo fueron 21.153 Ha, sino también el impacto de forma indirecta que da el replicar las
tecnologias transferidas en el programa AMTEC, el cual para &l pritner semestre dal 2019 fue de 189.421
Ha correspondiente al 54% del area arrocera sembrada

Localizacion lotes AMTEC
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Algunos de los resultados alcanzados producto de la adopcion masiva de tecnologia estan representados en
la alta competiiividad y buen rendimiento de los productores en contraste con el promedio nacional, La
diferencia en rendimientos entre ios lotes convencionales con los AMTEC fue del orden de 770 Kg/Ha para el
caso del sisterna de riego vy 551 kg/Ha para &l sistema de secano, siendo la zona de caribe seco y hiimedo
quienes presentaron diferancias mas significativas con 1.103 y 899 kg/Ha respectivamente, los lotes AMTEC
presentaron rendimientos promedio de 65 ton/ Ma, mientras que los lotes convencionales 57 ton/Ha.
Adicionalmente se alcanzd reduccion - en los costos por tonelada en los lotes AMTEC comparado con &l
promedio nacional, alcanzéndose un 17% en ¢l sistema de riego v un 21% en secano. Los resultados en los
indicadores de competitividad muestran que tanto los agricultores de secano como los de riego que realizan
AMTEC han lograde tener un costo por tonelada en dolares de paddy seco por debajo al valor de este arroz
proveniente de Estados Unidos que se encuentra en $313 USD/Ton, Durante el 2019 el arroz producido en
Colombia presantt un costo de 3278 USD / tonelada para riego v $269 USD/Ton para secano.

Por otro fado la reduceion del costo por tonelada gue ha tenido el promedio nacional desde el 2012 a la fecha
(3320 USD/Ton), refleja el impacto e influencia que ha fenido  |a realizacion de lotes demostrativos de
AMTEC que dan fa oportunidad no solo que los agricultores de la zona pueda ver Ia implementacion de cada
uno de los parametros recomendados en el proyecto tecnoldgico recomendado si no también lograr que
estos agriculiores AMTEC puedan transferir su experiencia a los demas agricultores v este voz a voz ha
permitido tener el impacte de la adopcion y de la disminucion del costo par tonelada a nivel nacional .
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Durante los dos (ltimos afios en la zona arrocera del Norte de Santander se ha venido disediando v validando
una nueva estrategia para la blsqueda de la competitividad del sector llamada Plan 800 cuyo objetivo es que
se realice un proceso de planificacion, seguimiento y desarroflo a todas las actividades desarroliadas en los
lotes de tal forma que se logre tener un costo por fonelada de $800.000 equivalente a $250 USD/Ton
($3.200/dadlar), lo gue harla competitivo al productor arrocere no solo con el arroz proveniente de EU. sino
también de cualquier zona arrocera de América Latina.

Plan 800, Una estrategia Innovadora

Se ha denominado PLAN 800 a la estrategia de productividad que dentro del programa AMTEC se evalda
para garantizar un maximo rendimiento con un minimo costo de produccidn, buscando una maxima ganancia
por hectarea para el productor, independiente del valor de venta del producte. Con la iniciativa de aplicar este
plan se pretende cumplir con los objetivos propuestos bajo el programa AMTEC, ajustar la inversion de
acuerdo a las necesidades del productor y affanzar los conocimientos buscando mayor participacion del
productor en el proceso. Asi mismo la planificacion es de gran importancia antes de iniciar un ciclo productive
de cada cuitivo, conocer las caracteristicas fisico quimicas del suelo permitic planificar y manegjar de una
rmanera mas integra las diferentes variables en el desarrollo det cultive evitando el uso excesivo de insumos
cont el menor nimere de perdidas naturales y de aplicacidén, aspectos a tener en cuenta dentro de ia
aplicacion del plan, to que se traduce en mener inversion y mayor ganancias aumentando la rentabilidad del
agricultor. Se estimo que para el 2018 se producira con el mismo valor de venta de cada kilogramo de arroz
paddy verde a un costo méximo de 4 millones COP por hectarea y un rendimiento minimo de 6 t/ha. Con este
precio de venta, se espera que &l productor obtenga el 16,6% de ganancia de su inversion mediante el
control de los gastos y. produccién minima garantizada con acciones sostenibles,

El plan se viene evaluando en diferentes lotes productives para validar et objetivo propuesto de alcanzar el
potencial de produccion, la competitividad y la rentabilidad de las areas de siembra a partir de la
caracterizacion de ambientes. De esta forma se obtuvieron en las unidades evaluadas maximas
producciones en el ambiente bajo con un total de 7.619 Kg seguido por el ambiente medio 7.386 Kg y por
altimo el ambiente alto con 7.034 Kg, comprobando de esta manera un aumento en el rendimiento
comparandolo con los obtenidos en la implementacion de la campafia anterior del PLAN 800.

La implementacion del PLAN 800 acorde a las condiciones de las variables presentes en la finca logré una
rentabilidad de un 41% permitiendo al agricultor mayor competitividad en el sector arrocero, ademés de
aumentar su capacidad econdmica y la calidad de vida de su familia. En otra evaluacion incluso fue posible
alcanzar un 54% de rentabilidad, demostrandeo de esta forma que el plan se constituye como un elemento de
interés dentro de fa aplicacion d& AMTEC en la zona evaluada,
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3.2.5. Recursos de Cofinanciacién para Proyectos de Invesifigacién

Por medio de la generacién de alianzas y convenios con instituciones nacionales e internacionales se ha
logrado continuar avanzando en la adquisicidn y desarrollo de tecnologias y conocimiento encaminados en la
busqueda de alternativas que permitan dar atencion a las necesidades de los agricultores y que propendan
por un desarrofio del sector. A continuacion, se¢ mencionan los convenios y proyectos en los cuales el FNA
paricipa.

v Convenio especial de cooperacién 1419 de 2016 "Asistencia obtener variedades de arroz mas
productivas, tolerantes a los efectos del cambio climidtico v a los problemas de sanidad
Aguazul, Casanare, Orinoquia: Entidades que participan: Gobernacion del Casanare, Alcaldia de
Aguazul, Unitropico y Fedearroz—FNA. Valor Total del Proyecto: $12,056,674,117, Aporte de regalias:
55,765,456 860, Aporte confrapartida en especie: 56,281,217 257, Tiempo de Ejecucion: 8 afios a
partir de oclubre del 2016,

Los resultados obtenidos durante esta vigencia en el marco de este proyecto estan consignados en informes
que son entregados a a gobernacion de Casanare cada tres meses. A continuacidn, se mosiraran algunos
de ellos:

Durante esta vigencia en el componente de mejeramiento genético se realizaron ensayos que responden a
cada uno de los procesos que tienen gue ver con al desarrollo de una variedad,

Uno de ios producios que se estdn generando en el marco de este proyecio es la disefio y organizacion de
un banco de germoplasma que tenga accesiones cor adaptacion a la region de la Orinoguia para esto
durante el afio 2019 con su correspondiente caracterizacion. Durante este afio se tomaron las variables para
disefiadas para tomar en Aguazul y Aipe, utifizando el software libre Infostat® Mediante ef analisis de los
datos de caracterizacion de grano de los 265 genotipos introducidos v los testigos empieados se generd
informacion relevante para cada accesion. Después de analizar la informacion obtenida en las dos
localidades, se seleccionaron 27 materiales. Estos materiales pueden ser empleados como parentales,
avanzar para la conformacion del préximo vivero de observacion o de un ensayo de rendimienio en el future,
Adicionalrmente, la semilla multiplicada de las 265 accesiones ya fue organizada en la localidad de Alpe v se
remitic el equivalente a por lo mencs 100 gramos de cada accesion para su depdsito en el banco de
germoplasma del C.E, Las Lagunas en la localidad de Saldafia, localizadas alli de manera trapsiforia
migntras se termina de construir el sitio del banco de gemoplasma en la granja la Corocora.

Se identificaron 28 progenitores los cuales fueron sembrados en campo cuatro bloques de cruzamientos con
entre seis v siete dias de diferencia enire si. Lo anterior con el fin de realizar 166 cruzamientos programados
con apoyo del personal e infraestructura de dicho centro experimental Las Lagunas en Saldafia. Esto
teniendo en cuenta la falta de la infraestructura y equipos correspondientes a las contrapartidas de la
Gobernacion de Casanare y fa Alcaldia de Aguazul, razon por la que no es posible realizar esta actividad,
entre otras, en Casanare. Durante esta vigencia se finalizd esia aclividad, la cual se desarrollé en el
laboratorio de cruzamienios del C.E. Las Lagunas, de esta manera, en 86 de las combinaciones
programadas se obtuvieron semillas F1. La semilla F1 obtenida para cada poblacion sera sembrada bajo
condiciones de trasplante en el préximao ciclo para su respective avance generacional.

Se realizo durante este afio 1a siermbra de diferentes generaciones de materiales desde F1 hasta viveros de
observacion (VIOCORQO) de rmateriales provenientes del trabajo realizado en afos anteriores. Fl ensayo de
VIOCORO 2019 A se conformd con 93 lineas experimentales y 8 testigos replicados (variedades
comerciales) sembrados en tres localidades Casanare, Aguazul y Yopal. Como resultado obtenido en este
afio, 15 de las 93 lineas experimentales evaluadas presentaron un comportamiento agronamico destacado
incluyendo atributos como potencial de rendimiento, calidad molinera v acepiable respuesta fitosanitaria.
Especificamente, los matetizles seleccionados mostraron valores relacionados en su mayoria con una
respuesta de tolerancia a enfermedades como el afiublo del arroz en hoja y cuello de la panicula (Pyricularia
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grisea — C.E. Santa Rosa), asl como al afiublo bacterial de la panicula (Burkholderia glumae - Monteria) y
respuesta toleranie a intermedia frente a VHE (CIAT).

e o

% o i i i ek |
Imagenes de areas experimentales con ubicacion de ensayoe VIOCORO, Finca Santa Marta, Aguazul
y Finca Utapia — Universidad de La Salle, Yopal 2018,

El ensayo de rendimiento se conformd con los mejores materiales del VIOCORO 2017 Ay ¢on las lineas de
mejor comportamiento en las evaluaciones previas de las colecciones de mutantes y de doblehaploides,
genotipos LVB23287(MIZ00)-51-ML-P86 y FLL102CA3S-2-2, respectivamente. Este ensayo contd con 16
entradas, 14 lineas experimentales y dos testigos comerciales (Fedearroz 67 v Fedearroz 70. Producte de
esta evaluacidn se destacan fres materiales que serian aquellos que eventualmente avanzan a ensayo de
prueba regional por su aceptable comportamiento agronomico para las variables evaluadas,

Este afic se tienen 33 poblaciones F1 obenidas en los cruzamientos efectuados durante el afo 2018 que
contindlan su proceso de avance mediante la féchica de cultivo de anteras en el laboratorio de cultive de
tefidos det C.E. Las Lagunas de Saidafa. Producto de esto se establecieron grupos de tres a cinco
poblaciones para efectuar la siembra escalonada en campo para obtener el material donante para los
procesos de cultive in vitro. El avance de actividades a la fecha ha permitide procesar las poblaciones F1
definidas, por lo que se cuenia con poblaciones en distintas etapas del proceso de cultivo de anteras.

Se realizaron siembra de dos poblacionas de Mutacionas inducidas M3 obtenidas esto con el fin de contar
con informacion para poder identificar las poblaciones M3 mas destacadas. Datos referentes a  las
evaluaciones de vigor vegetativo y afiublo del arroz en hoja y cuello de panicula ademas, se obtuvo
informacién con respecto a la calidad molinera y aparfencia de grano de dichos materiales, apreciando
diferencias entre las diferentes selecciones. Se realizaron tres selecciones de planta individual en cada una
de las 52 poblaciones consideradas como de mejor comportamiento en campo

Un gjemplo de andlisis de los resultados obtanidos en Iz evaluacion de las mutaciones se observa en la
siguiente grafica en donde se muestra el desempefio de las 52 poblaciones seleccionadas frente a la
enfermedad Afiublo del arroz en el cuello de la panicula (Pyricularia oryzae), segln la linea de la que se
derivaron las poblaciones mutantes. Esta evaluacion se efectud alrededor de los 10 a 20 dias después de
floracion. Asi las cosas, puede observarse que los materiales obtenides a partir de la linea 824, que en total
representaron 45 poblaciones M3, presentaron una respuesta variable. Entre estog, 41 poblaciones revalaron
una respuesta moderadamente resistente a la enfermnedad con calificacion de tres, esios materiales
representaron & 91% del iotal. Con respecio a los siete materiales derivados de la linea 827, cinco
presentaron una respuesta moderadamente resistente a la enfermedad, los cuales representan el 71% del
tota.

Pyrf coeile
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En el marco del proyecto se desarrollan investigaciones en el componente de agronomia en donde una de
ellas es el manejo integrado de arvenses. Las estrategias de control guimico, las cuales utilizadas de forma
técnica y racional son una herramienta valiosa para el manegjo eficiente de lag principales malezas en el
cultivo del arroz. A fin de evaluar la eficiencia de los diversos ingredientes activos disponibles para el control
de arvenses, el screen de herbicidas permite comparar de una manera rapida, sencilla y muy visual el
desempeiio de diferentes herbicidas, permite evaluar su selectividad, espectro de control, sintomatologia
asociada al modo de accidn del ingradienta activo y sinergismo o complementariedad cuando se frata de la
mezela de dos 0 mas herbicidas.

El ensayo aborda un disefic experimental de franjas divididas en las cuales se estableceran areas en sus
extremos donde iran ubicados por una parte el tratamiento conirol o testigo absoluto (libre crecimiento de
malezas) y por la otra el tastigo mecénico (completamente desmalezade), de tal manera que en ia parte
central de la franja se pueda evaluar cada tratamiento implementado con variables como el porceniaje de
control (Escata ALAM), a fitotoxicidad visual (escala ALAM), dafio al fotosisterna Il (mediante un Fluerometro)
y el espectro de accidn. '

El Screen de herbicidas se desarrollard durante tres afios no consecutivos en la fase inicial, intermedia y final
del proyecto debido al surgimiento de nuevos herbicidas, formulaciones v los cambios en la preferencia
varietal para la zona (ya que los cultivares puede tener diferencias en sensibilidad a los herbicidas)
incluyendo los materiales promisorios que vayan surgiendo para la zona. En 1a Figura se puede observar el
avance de este protocolo. A Adecuacion del terreno para el levantamiento del ensayo, B. Vista panoramica
del terreno en adecuacion, C. Siembra de las parcelas a evaluar, D. Realizacion de banco de malezas, E.
Empaque de muestras obtenidas en campo, F. Mezcla de productos agroquimicos con los debidos
impiementos de seguridad. G. H e |, Apilicacion de los tratamientos herbicidas con equipo de multi-boquilla. J.
Visita de inspeccion de la interventoria técnica a la actividad proyecto.

v Méas arraz con menos emisiones y menor consumo de agua; Entidades que participan: FONTAGRO
Colombia: FEDEARROZ — FNA- Ejecutor. Per(: Universidad Agraria la Molina - Cogjecutor, Chile:
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)- Coejecutor. Valor Total del Proyecto: US$827 735,
Aporte entidad contratanie: US3$300.000, para Colombia US$116.000 Pert US$982.000 y Chile
US$92.000, Aporte Contrapartida en especie: US$527.735 donde Colombia US$160.041 Perd
US$145.625 y Chile US8182.070. Tiempo de Ejecucién: 42 Meses a partir de la firma del convenio.
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Esta s una iniciativa que redne a tres palsgs con el propdsito de obftener una produccion eficients,
competitiva y con un menar impacio ambiental bajo la implemeantacion de la tecnologia AWD, en dos niveles
{moderado & intensiva) en cultives de arroz para beneficio de pequefcs productores. Los agricultores
farmiliares (de menos de 10 hectareas) en Colombia, Chile y Perd, cuye medio de subsistencia se basan en la
produccion de arroz enfrenian actualmenie una variedad de desafios, uno de los mas apremiantes es e
aumento de fa variabilidad climatica y 1a consiguiente disminucion en la disponibilidad de agua durante ciertas
etapas del cultive, Por otra lado, |a practica convencional de inundacion continua durante ef cultivo da lugar a
sistemas de arrpz que tienen consecuencias ambientales nagativas significativas, no solo por el use excesivo
de agua en los lotes sino tambien por el aumento de las emisiones de gases como meiano (CH4), los cuales
se relacionan con el efecto invernadero.

Este proyecto se plantea el desarrollo de una innovacion techoldgica mediante la cual los pequefios
agriculiores podrén mantener e incluso aumentar su rendimiento teniendeo en cuenta la mitigacion al cambio
climético la gestidn de los recursos naturales y la sostenibilidad en el cultive del arroz. Bajo estas premisas &
estudio busca validar localmente [os beneficios de una produccion eficiente, compatitiva v ¢on un menor
impacto ambiental bajo la implementacion de la techologia de Riegos alternados - AWD, en dos niveles
moderado @ intensivo, en cultivos de arroz en fincas de pequefios productores de Colombia, Perd y Chile.

L.a practica de manejo del riege que incluye periodos alternados de inundacion y secano durante las fases de
crecimiento no critico del arroz {(denominado internacionalmentes como AWD por sus siglas en ingles
{"Alternate Wetting and Drying”), puede aumentar la eficiencia en el uso del agua v a la vez reducit las
emisionas de metanc sin afectar el rendimiento. Esta practica de riego inteligente de altermancia de suelo
mojado y sece permite una mayor resiliencia de los productores a las variaciones climaticas. En e marco de
este proyecto se realiza iniclalmente un estudio en tres localidades diferentes, Saldafa en Colombia,
Ferrefiafe en Perh y Parral en Chile aplicando la tecnologia AWD. En los predios seleccionados
caracierizados por la agricultura familiar de comunidades de arroz irrigado se estableciaron durante los dos
primeros afnos de este proyecto parcelas experimentales contrastando el manejo de riego convencional con
dos alternativas de AWD, En cada sitio de estudio ha sido posible genarar en dos ciclos indicadores de
produccién (rendimiento), impactos ambientales {emisiones de gases de efecto invernadero) y eficiencia en &
uso de recursos en la finca (comparacion de uso de agua y nutrientes).

Las evaluaciones en Colombia, Chile y Perl permitieron evidenciar que ta aplicacion de la tecnologia AWD
en los niveles moderado y avanzado logran una reduccién en el uso de agua del 21.9% vy el 49,8%
respectivamente con respecto a! testige, asl mismo en cuanto al rendimiento entre los tratamientos no se
presentd diferencia significativa desde el punto de vista estadistico, 10 que plantea la posibilidad de disminuir
sustancialrments &l consumo de agua, sin afectar este parametro,

En cuanto a GEI, se encontraron resultados disimiles entre los paises en el primer ciclo de evaluacion a nivel
experimental. Los valores de reduccion en comparacion con el testigo, de CH4 entre 35 v 88% v los flujoy
netos acumulados de N20 46 y 89% dependiendo también del tratamiento AWD usado. Las actividades de
difusion de la fecnologia Hevadas a cabo en los tres paises, con un total de 8 eventos de transferencia y la
participacion de 258 agricultores en las regiones de cada pais nos dejaron aliados y 13 satisfaccién de dar a
conocer ¢l propdsito de esta iniciativa que esta concebida para beneficio de los productores arroceros,
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Ecopromis Agencia Espacial - Desarrollo de un sistema de manejo de infarmacion de productividad ecolégica
en Colombia. Entidades que participan; FEDEARROZ-FNA, CIAT, CENIPALMA, SOLIDARIDAD,
ROTHAMSTED, AGRICOMPASS, ELASTACLOUD, PIXALITYCS, AGENCIA ESPACIAL REINO UNIDO.
Vaior Total del Proyscto: £632.822 Libras Esterlinas. Aporte entidad contratante: £547 315 Libras Esterlinas.
Aporte Contrapartida en especie: £85,607 Libras Esterlinas. Tiempo de Ejecucién: 3.4 aflos Inicia diciembre
2018.

Dentro de las actividades que se conternplan en el desarrollo del proyecto se realiza la recoleccian de datos
en areas de evaluacion (Tolima y Casanare) que corresponden a datos de campo, imagenes de drones,
informacion de estaciones meteorolégicas e informacion de gases de efecio invernadero. Dentro de las
actividades 2 las que estd comprometido ef FNA estan la contribucion  al desarrolio de servicios de
conocimiento para productores de arroz, la transferencia de los servicios, productos v resultados del proyecto
para alentar la suscripcion de productores af proyecto, y el apoyo con el servicio de extension para e} uso de
los servicios ofrecidos por el prayecto, asi misma se contribuye con el andlisis de los resuliados v desarrolios
para ajustartos a las necesidades y el contexto de los productores de arroz en Colombia come expertos del
sactor arrocero.

Los productos gue se generan a partir de los datos recolectados en el proyecto son: conformacién de una
plataforma de servicio de informacién Gtil para productares de arroz, generar servicios de informacion tiles
para los agricultores para fa toma de decisiones, mejora de los procesos de modelado de cultivos,
establecimiento del fiujo de emisiones de cultives bajo el manegjo agrondmico propuesto con AMTEC,
contribucion a la sostenibilidad, competitividad y productividad de los productores y promocion en los
agricultores del uso de la informacion a fravés del acceso a tecnologias y plataformas.

A continuacion, se presentan los resultados mas relevantes obtenidos en el proyecto en Ia gjecucion 2019:
Se obtuvieron los datos del tercer ciclo carrespondiente a la siembra realizada en el segundo semestre del
2019, Para Tolima corresponde al Segundo ciclo de obtencion de datos debido a que la siembra se realizé en

el segundo semestre del afio solamente debido a problemas de alia precipitacion en la zona durante el primer
samestre. Para el caso de Casanare carresponde efectivamente al tercer ciclo,

Fechas de ensayos realizados en ef proyecto ECOPROMIS en fas localidades de Tolima v Casanare
(semestres A y B de 2019)

Ensayo de Casanare. Fecha de germinacion: 18-Abril-2019

INICIO DE MACCOLLAMIENTO { PRIMORDIO | EMBUCHAMIENTO | FLORACION GRANO GRANO MADURACION
MACOLEAMIENTC INTERMEDMD FLORAL LECHOSO | PASTOSO
4-May-19 14-May-19 25-May-19 27-Jun-18 11-Jul-18 18~Jul-19 | 28.Jul-18 8-Aug-19
Ensayo de Tolima. Fecha de germinacion 8-Agosto-2018
INICIO DE MACOLLAMIENTO | FRIMORDIO | EMBUCHAMIENTO | FLORACION GRANG GRANO MARURAGION
MACOLLAMIENTO INTERMEDIO FLORAL LECHOSO | PASTOSO
2-Sep-19 10-8ep-19 26-Sep-18 | 4-Oct-19 24-Qct-19 5-Nov-19 | 15-Nov-19 | 10-Dic
Ensayo Casanare. Fecha de germinacicn 07-Octubre-2019
INICIO DE MACOLLAMIENTO PRIMORDIO | EMBUCHAMIENTO | FLORACION GRANG GRANO
MACOLLAMIENTO INTERMEDIO FLORAL LECHOSO PASTOSO
29-Oct-19 5-Nov-19 20-Nov-19 16-Dic=18 23-Dic-19 9-Ene-18 21-Ene-20
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Una de lag actividades llevadas a cabo en este ciclo fue 1a torma de muestra de suelo a dos niveles para
realizar el andlisis fisico y quirnico. Esta informacion serd empleada para el proceso de modelamiento del
cultivo.

En general, los rendimientos fueron mayores en Tolima que en Casanare, Las diferencias entre las unidades
da muestreo fueron propercionalmente mayores en Casanare. Esfa informacion de rendimiento sera clave én
&l procese de modelado de cultivos.

La cosecha en Tolima se realizd ulilizando el sensor de rendimiente en la cosechadora. Esta herramienta
permitié mapear el rendimiento del campo y generar un mapa de rendimiento similar. Las regionas con &l
mismo color tuvieron un rendimiento similar. En este ciclo, fueron adicionadas algunas mejoras en las
pruehas de campo con el objetivo de obtener mas informacion para &l proyecta.

Estas mejoras estan relacionadas con el estado nufricional de 1a planta v la presencia de malezas, Para este
fin se estdn generando situaciones en campo (estrés nutricional y presencia de malezas) con el objetivo de
tomar imagenes de drones en las dreas estresadas y sin estrés del cultive. Lo anterior para evaluar algunas
variables &n la planta, y correlacionar esta informacion con lag imagenas de drones de estas dreas.

Asl mismo se evidencid que los valores de SPAD mas altos se lograron con una dosis de nitrogeno del
100%, mientras que los valores més bajos se registraron en 0 kg / ha-N

Rendimiento oblenido en el Sequnda ciclo de cultive Tolima(20188) v Mapa de rendimiento
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Rendimignto obtenido durante &f tercer ciclo de cultivo (2019B) en Casanare
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Respecto a las evaluaciones de emisién de gases durante ef afio en gjecucién la estacion Eddy covariance
de Casanare se traslado a parcelas de arroz riego en fa finca Cimarron. En la region del Tolima, la estacion
s& rmantuvo en la finca El Chaco durante el transcurso del proyecto. Se determinaron los flujos diarios de
metano (CH4) y didxido de carbone (CO2) medidos durante &l perfodo de julio a diciembre de 2019 en un
area donde se tiene implementado el programa AMTEC. Se espera obtener datos de N20O de las mediciones
empleando camara estatica. Antes de estimar los flujos acumulativos, se planea complementar los fiujos de
CH4 cada media hora utilizando controladores meteoralogicos.

Emisiones diarias de metano y diéxido de carbono en campos de arroz en Tolima durante julio a diciembre de
2019
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v Convenio derivado numero ¢-111-19 entre el centro internacional de agricultura tropical - CIAT y la
Federacion nacional de arrcceres - FEDEARROZ bajo el convenio de cooperacion técnica y cientifica
no, 20180458 celebrado entre et ministerio de agricultura y desarrollo rural v el CIAT. Tiempo de
gjecusion del 2 de septiembre del 2019 al 31 de diciembre de 2019, Valor total del proyecto
$200.000.000, aporte proyecto $150.000.000, aporte Contrapartida $60.000.000.

Ei ohieto de este trabajo fue el de desarrollar pruebas en campo, para generar técnicas en fa multiplicacion
de hibridos de arroz. En ese sentido, s& desarrollan las siguientes actividades: 1.Definir comportamiento
fenologico de genotipos parentales de hibridos en localidades para produccion. Para esto se establecieron
parcelas de observacion para a evaluacion de la fenclogia de los parentales de hibridos, con el objetivo de
establecer la diferencia en dias a floracion entre |os parentales de hibridos, en la localidad de Aipe Huita en el
centro experimental piedra pintada, se establecid ensaye de parcefas donde se establece la medicion de
variables de fenologia y comportamiento bajo diferentes densidades de siembra de una linea androesteril y
dos lineas restauradoras para ta canformacian de dos hibridos de arrez: El disefio del ensayo comprendio de
12 tratamientos con tres repeticiones, en un disefio de hlogues completos al azar, con parcelas de 6 surcos
de & metros de largo. Los tratamientos que se evaluaron fueron: tres densidades para la linea A o
androestéril y tres densidades para cada uno de los parentales machos incluyendo la linea mantenedora. E
establecimiento de las parceras se realizd en siembra directa con maguina sembradora experimeantal. Semina
3, ajustando la calibracion para establecer las diferentes densidades del ensayo.

Una vez establecidas las parcelas, se procedit a describir ¢! desarrolio fenologico de cada uno de los
genotipos bajo los diferentes tratamientos, realizando el conteo vy la descripcion de las diferentes etapas
fenologicas, una vez inicio la etapa reproductiva se realizd seguimiento de las diferentes etapas del desarrollo
de la panicula con el fin de conocer cuantos dias a floracidn le toma a cada genotipo en las diferentes
densidades, bajo & ambiente de evaluacion. El seguimianto del numero de hojas se realizd de acuerdo a la
descripcion de iz Foto 1 para definir &l namero de dias para producir una nueva hoja. La diseccion de la
panicula permite realizar un estimado del nirmero de dias que toma a cada genotipo para iniciar la floracion
Foto 2. Una vez establecidas los diferentes momentos en el desarrollo de la panicula fue posible establecer af
numers de dias para que ocurra cada etapa de la misma. Foto 3

Foto 1 Foto 2 Foto 3

Como resultados relevantes de este proyecto tenemos: En promedio la diferencia en etapa de desarrollo de
los parentales de hibridos presenta la posibilidad de inferir acerca de la diferencia en nimero de dias para la
siembra entre la linea androestenl y los parentales para produccion de hibridos comerciales. De acusrdo a lo
arferior para el establecimiento de los lotes de multiplicacion de semilla hibrida en las condiciones
ambiantales de la evaluacion se hace necesario la siembra del macho vy posteriormente asegurar la siembra
de la hembra de cinco a siete dias despuds de la germinacion del primero.

Las recotmendacioneas de manejo de cultivares hibridos se describen a continuacion:

Tratamiento a la semilla: Se recomianda tratar la semilla con Trichoderma sp., con el fin de reducir ia
incidencia de enfermedades como Rhizoctonia solani y Gasumannomyces graminis, En zonas consideradas
de alta presién del Virus de Hoja Blanca - VHB ze recomienda el tratamiento de semilla con inseclicida gue
disminuya la afeccion temprana de sogata. Método vy Densidad de sitembra: los genotipos hibridos, se
recorniendan para la siembra en surcos con 35 a 40 kg de semilla /Ha; En trasplante 10-20 kg semilla /Ha.
Maneic de Malezas, Para evilar competencia de maleras se recomienda el use de herbicidas en
preemergencia y postemprana. Recomendaciones para el fraccionarmiento de los nutrientes: Nitrdgeno (N) 5
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% al momento de la siembra, 20% Inicio de macoilamiento, 35-40% pleno macollamiento, 20% previo a inicio
de primordio floral, 15-20% desarroilo de panicula, 0-56% Inicio de embuchamiento.

Los fraccionamientos de nitrdgeno pueden variar teniendo en cuenta condiciones de humedad y adecuacion
de suelos, Se recomienda la aplicacion de un 80% del nitrégeno antes del inicio de primordio floral, con una
mayor proporcién en la fertilizacion correspondiente al pleno macollamiento (18-20 ddg). En siembra por
trasplante es importante que la primera fertilizacion se haga antes o al momento del trasplante. La dosis total
de nitrdgeno depende de las condiciones de luminogidad. Para el Fosforo (P) la aplicacion se recomienda el
100% en pre-siembra incorporada y para Potasic (K) fraccionado entre siembra y embuchamiento. Los
elementos menores y secundarios, asi como los micronutrientes deben aplicarse de acuerdo al analisis
quimico del suelo. Los micronutrientes, incorporarlos al momento de la siembra, v los secundarios
fraccionados en la fase vegetativa. El plan de fertilizacion debe formularse con base en el andlisis quimico del
suelo y Ia oferta ambiental. Utilice 1a herramienta Sifa Weh y el criterio del Asistente Técnico, -

itate i
Ancdrogstiil }

Lk
Aesteurador

En las localidades de Saldafa en el C. E. Las Lagunas y en Aipe en el C.E. Piedra pintada, se establecio
ensayo de prueba piloto para la produccién de semilla hibrida con siembra de parcelas donde se distribuyd
diferentes momentos de establecimiente de los parentales. La distribucion de las parcelas se establecié
combinando diferentes momentos de siembra en parcelas de 12 surcos, seis de la linea androesteril y 6 de la
linea restauradora, con 10 metros de large. En donde se encontrd que en Ia siembra [a mejor sincrorizacion y
produccion de semilla se obtuvo con una diferencia en el establecimiento de la linea androesterit posterior al
de ia linea restauradora, 6 dias después de establecida la R.

T

. Piferenciaenel |  diass | disa . rendimiento |
. establecimiente | floracidn - floraclén . semilta
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