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1. INTRODUCCION

Este informe consolidado del afio 2020 muestra el desarrollo de las actividades de las diferentes
areas y procesos de Fedearroz — Fondo Nacional del Arroz. Por un lado, se presenta el informe de
los procesos administrativos, de planeacién y seguimiento del Fondo Nacional del Arroz, en donde
se destacan el recaudo y administracién de la Cuota de Fomento Arrocero, informacion financiera y
la auditoria del Fondo Nacional del Arroz. Por otro lado, se incluye el informe de las areas misionales
encargadas del desarrollo de las investigaciones tanto Técnica como Econémicas y Transferencia
de Tecnologia.

No obstante, las dificultades generadas por la emergencia sanitaria causada por el COVID-19 y las
subsecuentes medidas de proteccion, confinamiento y bioseguridad que persisten en este momento
e iniciaron bajo decreto presidencial, para la gerencia de FEDEARROZ es importante denotar los
resultados positivos que se presentaron durante la vigencia 2020 y que redundan en beneficio de
nuestros agricultores arroceros.

La Gerencia General de Fedearroz soporta sus analisis y presentaciones publicas en los resultados
de las investigaciones que realizan las areas misionales del Fondo Nacional del Arroz. Por ello, la
generacion de conocimiento e informacién, se han convertido en los pilares de la investigacion del
sector arrocero en Colombia, pues a partir de estos se hace la respectiva transferencia de
conocimientos a los agricultores, y al publico en general.

Por lo anterior, en el proceso de promocion y desarrollo del sector arrocero es fundamental contar
con la informacion técnica y estadistica generada en las areas misionales. Sin embargo, la simple
generacién de conocimiento es un insumo para la transferencia de tecnologias y conocimientos a los
agricultores arroceros en Colombia. En este proceso, el soporte profesional de las areas misionales
ha sido uno de los factores claves para que las investigaciones generadas por Fedearroz-Fondo
Nacional del Arroz sean, en la actualidad, de amplio reconocimiento y difusion dentro del sector a
nivel nacional e internacional. Dicho fortalecimiento de la promocién y desarrollo del sector se basa
entonces en el trabajo permanente del personal que trabaja en dichas areas.
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Los resultados de Investigacién Técnica son presentados en eventos publicos a nivel nacional para
productores de arroz con el fin de lograr transferir conocimientos para que se desarrollen las mejores
practicas productivas, teniendo en cuenta variables como el clima, la disponibilidad de agua, el uso
de semilla certificada y el manejo integrado del cultivo, y de este modo lograr un desarrollo sostenido
y rentable del mismo. La transferencia que se realiza se hace mediante los programas que son:
Transferencia de Tecnologia, Divulgacion y Difusién, Adopcién Masiva de Tecnologia AMTEC y Feria
Tecnoldgica.

Por otro lado, la Federacion realiza permanentemente a nivel nacional, en eventos propios,
organizados por el sector privado y publico y por la academia, un analisis de la situacién y
perspectivas para el sector arrocero en Colombia, con el propdsito de preparar a los agricultores
arroceros ante la coyuntura del mercado. Estas presentaciones publicas hacen parte del esfuerzo
por actualizar a los actores interesados en el mercado del arroz en Colombia, en la dinamica,
evolucion y prospectivas de las variables del mercado como precios nacionales, internacionales,
costos de produccién, areas sembradas, produccion, rendimientos, inventarios, importaciones,
consumo de arroz y situacion politica y econémica de los mercados nacionales e internacionales del
arroz.

En cumplimiento de los objetivos del Fondo Nacional del Arroz, la administracién y recaudo de los
recursos son fundamentales para apoyar a las areas misionales en sus actividades de investigacion.
Por lo tanto, el presente informe contempla procesos administrativos, de planeacién y seguimiento,
y de las areas misionales. Dentro del proceso administrativo y de investigacion se implementé la
adopcion del Sistema de Gestion de Calidad donde ya se recibi6 la Certificacion ISO 9001:2015 y en
esta vigencia se realiz6 la renovacion de la certificacion de implementacion de ISO 9001:2015, la
cual tuvo muy buen resultado de manera que se continua con la Certificacion.
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2. PROCESOS ADMINISTRATIVOS, DE PLANEACION Y SEGUIMIENTO

2.1. COMPORTAMIENTO EN EL PRESUPUESTO DE INGRESOS

CUENTAS

APROPIACION
INICIAL

MODIFICACIONES
DURANTE LA
VIGENCIA

APROPIACION
DEFINITVA

INGRESOS OPERACIONALES

16,642,563,586.00

9,110,940,143.65

25,753,503,729.65

Cuota de Fomento

14,918,481,072.00

7,985,172,183.00

22,903,653,255.00

Intereses por Mora

40,000,000.00

- 21,366,956.00

18,633,044.00

Superavit Vigencias anteriores

1,684,082,514.00

1,147,134,916.65

2,831,217,430.65

INGRESOS NO OPERACIONALES 200,000,000.00 88,000,000.00 288,000,000.00
Rendimientos Financieros 200,000,000.00 88,000,000.00 288,000,000.00
OTROS INGRESOS 510,000,000.00 - 510,000,000.00
Publicidad Ventas Libros y otros 360,000,000.00 - 360,000,000.00
Ingresos por cultivos y ensayos 150,000,000.00 - 150,000,000.00

TOTAL INGRESOS

17,352,563,586.00

9,198,940,143.65

26,551,503,729.65

Fuente: Fedearroz — Fondo Nacional del Arroz

El valor total presupuestado inicialmente apropiado de ingresos para el afio 2020 fue la suma de

$17.352,563,586, el cual

presento modificaciones durante

la vigencia por

un valor de

$9,198,940,143.65, las cuales se encuentran respaldadas con los acuerdos presupuestales Nos. 4,

10, 11y 13.
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» A continuacion, se presentan las explicaciones a las variaciones de la apropiacion del ingreso: El
mayor valor en el recaudo de la cuota parafiscal por $7,985,172,183, se presenta por mayores
precios internos de los estimados en el calculo del recaudo, esto como consecuencia de
incrementos en los precios internacionales de arroz y la depreciacion de la tasa de cambio que
hizo el arroz importado mas costoso, adicionalmente, se incremento el area sembrada en el afio
2020, lo que implica una mayor produccién en relacion con el proyectado en el plan de
ordenamiento de la produccién y adicionalmente la estabilizacién de los precios al productor en el
segundo semestre como consecuencia de la politica de incentivo al almacenamiento.

El area sembrada presupuestada para 2020 fue de 525.669 ha y el area real fue de 596.415 ha,
lo que hizo que el ingreso aumentara, ademas al comparar el precio se tiene que lo que se habia
presupuestado de precio para el 2020 fue de $1,032,000, y el precio promedio fue de$1.291.651y
por otra parte el rendimiento calculado fue de 5,5 t/ha y el rendimiento promedio real fue de5.9
t/ha entonces las tres variables fueron superiores a lo presupuestado lo que hizo que el ingreso
fuera mayor que el presupuestado.

» El mayor valor calculado en el rubro de Superavit de Vigencias anteriores corresponde al valor
pendiente por registrar de la vigencia 2019, el cual fue incorporado en la vigencia 2020 el cual
asciende a $1,147,134,916.65.

» En el rubro de Rendimientos Financieros inicialmente se presupuesté la suma de $200.000.000,
pero se presentd una adicion de $88,000,000 generada principalmente por el pago de intereses
dejados de liquidar de los afios 2012 y 2013 por $43.937.560.00, por la compra del Centro
Experimental Las Lagunas y adicionalmente, el mayor recaudo de la cuota parafiscal.

La apropiacion de ingresos definitiva para la vigencia 2020 fue de $26.551.503.729.65, en donde la
mayor participacion la tiene la cuota de fomento con un 86% y el superavit de vigencias anteriores
con un 11%.
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2.2. EJECUCION PRESUPUESTAL DE INGRESOS

A continuacién, se indica la ejecucion presupuestal de los ingresos apropiados para la vigencia 2020:

; %

CUENTAS APROPIACION EJECUTADO SALDO EJECUCION
INGRESOS
OPERACIONALES 25,753,503,729.65 | 25,695,473,043.65 | 58,030,686.00 99.8%
Cuota de Fomento 22,903,653,255.00|22,842,223,444.00 | 61,429,811.00 99.7%
Intereses por Mora 18,633,044.00 22,032,169.00| 3,399,125.00 118.2%
Superavit Vigencias
anteriores 2,831,217,430.65| 2,831,217,430.65 - 100.0%
INGRESOS NO
OPERACIONALES 288,000,000.00 277,211,841.87|10,788,158.13 96.3%
Rendimientos
Financieros 288,000,000.00 277,211,841.87|10,788,158.13 96.3%
OTROS INGRESOS 510,000,000.00 550,759,297.66 | 40,759,297.66 108.0%
Publicidad Ventas Libros
y otros 360,000,000.00 327,684,858.66 | 32,315,141.34 91.0%
Ingresos por cultivos y -
ensayos 150,000,000.00 223,074,439.00| 73,074,439.00 148.7%
TOTAL INGRESOS 26,551,503,729.65|26,523,444,183.18 | 28,059,546.47 99.9%

Fuente: Fedearroz — Fondo Nacional del Arroz

Los ingresos presentan una ejecucion del 99.9%, representada principalmente en la ejecucion de la
cuota de fomento con un 99.7%. La mayor ejecucion en los rubros de intereses de mora obedece a
gue algunos recaudadores no se realizaron el pago oportuno de la cuota parafiscal y fue necesario
efectuar el cobro de intereses de mora correspondiente y el mayor ingreso por cultivos y ensayos
obedece al mayor valor del recaudo por cuota recaudo de la cuota parafiscal presentado durante la
vigencia.
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2.3. COMPORTAMIENTO EN EL PRESUPUESTO DE GASTOS

CUENTAS

APROPIACION
INICIAL

MODIFICACIONES
DURANTE LA
VIGENCIA

APROPIACION
DEFINITIVA

FUNCIONAMIENTO

4,240,221,871.00

756,065,920.00

4,996,287,791.00

Servicios Personales

1,155,671,264.00

28,447,572.00

1,127,223,692.00

Gastos Generales

1,592,702,500.00

14,003,726.00

1,578,698,774.00

Cuota De Administracion

1,491,848,107.00

798,517,218.00

2,290,365,325.00

INVERSION

10,490,810,365.00

239,304,116.00

10,251,506,249.00

Servicios Personales

7,549,794,365.00

3,878,860.00

7,553,673,225.00

Gastos Generales

2,941,016,000.00

243,182,976.00

2,697,833,024.00

PROGRAMAS Y PROYECTOS

2,621,531,350.00

29,467,146.00

2,650,998,496.00

Investigacion y Transferencia de
Tecnologia

2,226,531,350.00

90,686,709.00

2,317,218,059.00

Investigaciones Econémicas

395,000,000.00

61,219,563.00

333,780,437.00

TOTAL APROPIADO

17,352,563,586.00

546,228,950.00

17,898,792,536.00

RESERVA PROYECTOS DE
INVERS Y GASTOS

8,652,711,193.65

8,652,711,193.65

TOTAL PRESUPUESTO

17,352,563,586.00

9,198,940,143.65

26,551,503,729.65

A 31 de diciembre de 2020, la Apropiacion final fue de la suma de $17,898,792,536.00 y un valor de
$8,652,711,193.65 que se dej6 sin apropiar y sera tenido en cuenta para el afio siguiente para los
Proyectos Programados para dicho afio, sumado lo totalmente apropiado y lo que queda para futuros
proyectos de Inversion da un total de $26,551,503,729.65, las cuales modificaciones a este
presupuesto se encuentran respaldadas con los acuerdos presupuestales Nos. 4, 10, 11y 13.
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2.4. EJECUCION PRESUPUESTAL DE GASTOS

Con respecto a la Ejecucion Presupuestal de Gastos, esta se realiza con la debida aprobacion de los
Acuerdos trimestrales de Gastos, por parte de la Comisién de la Cuota de Fomento en sus reuniones

trimestrales.

La ejecucion presupuestal de gastos para la vigencia 2020 se resumen asi:

%

CUENTAS APROPIACION | EJECUTADO SALDO EJECUCIO
N

FUNCIONAMIENTO 4,996,287,791| 4,685,962,073 310,325,718 94%
Servicios Personales 1,127,223,692| 1,067,069,382 60,154,310 95%
Gastos Generales 1,578,698,774| 1,334,670,347 244,028,427 85%
Cuota De Administracion 2,290,365,325| 2,284,222,344 6,142,981 100%
INVERSION 10,251,506,249 | 9,638,434,173 613,072,076 94%
Servicios Personales 7,553,673,225| 7,317,814,292 235,858,933 97%
Gastos Generales 2,697,833,024| 2,320,619,881 377,213,143 86%
PROGRAMAS'Y
PROYECTOS 2,650,998,496 | 2,188,387,677 462,610,819 83%
Investigacién y Transferencia
de Tecnologia 2,317,218,059 | 1,933,686,803 383,531,256 83%
Investigaciones Econémicas 333,780,437 254,700,874 79,079,563 76%
TOTAL APROPIADO 17,898,792,536 | 16,512,783,923 | 1,386,008,613 92%
RESERVA PROYECTOS DE
INVERS Y GASTOS 8,652,711,194 - 8,652,711,194 0%
TOTAL 26,551,503,730| 16,512,783,923 | 10,038,719,807 62%

Del valor total apropiado la ejecucion final del afio fue la suma de $16,512,783,923 con un porcentaje
del 92% considerandose una ejecucién adecuada, dando cumplimiento a los programas y proyectos

7
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programados los cuales cumplen con los objetivos del Fondo Nacional del Arroz. Dentro de los gastos
generales se realizo el correspondiente pago del 10% de la contraprestacion por la administracion
de la cuota. Se anexa a este informe en el formato requerido el detallado de la ejecucién de cada
uno de los rubros.

Dentro de la participacion de la ejecucion, se observa que el 14% se encuentra concentrada en los
gastos de funcionamiento de servicios de personal y generales, el 14% en la cuota de administracion
y el 72% los gastos de inversidén y programas y proyectos.

2.5. SUPERAVIT DE VIGENCIAS ANTERIORES

A continuacion, se indica el desglose de los rubros que determinan el superavit para la vigencia 2020:

CUENTAS

TOTAL ANO

Ingresos Operacionales

25,695,473,043.65

Ingresos No Operacionales

277,211,841.87

Otros Ingresos

550,759,297.66

TOTAL INGRESOS (1)

26,523,444,183.18

Funcionamiento

4,685,962,072.94

Inversién

9,638,434,173.00

Programas y Proyectos

2,188,387,677.00

TOTAL EGRESOS (2)

16,512,783,922.94

ANTERIORES (1) - (2)

TOTAL SUPERAVIT DE VIGENCIAS

10,010,660,260.24

TOTAL PRESUPUESTO

26,523,444,183.18

Como superavit de esta vigencia se determina que por ingresos se tiene la suma de
$26,523,444,183.18 y por gastos la suma de $16,512,783,922.94, lo que da un total de la vigencia
2020 la suma de $10,010,660,260.24.

Para calcular el Superéavit definitivo se deben tener en cuenta las reservas que se dejaron de la
vigencia 2019, para ser pagadas en el afio 2020, por un valor de $1.363.263, el cual qued6é como
sobrante y los ingresos contabilizados en la vigencia 2020 que no se registraron en el presupuesto

8
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por valor de $5,223,145, estos valores se deben adicionar al Superavit de la vigencia es decir que el
total del superavit asciende a la suma de $10,017,246,668.24.

2.6. INFORME FINANCIERO

Los Estados Financieros con corte a 31 de diciembre de 2020, se realizaron cumpliendo la
normatividad establecida por la Contaduria General de la Nacién, los mismos se adjuntan al presente
informe, en este punto se presentan el estado de la situacion financiera y el estado de resultados por

proyecto asi:

BN PE=OS
ACTIVD rair. 1} 19 PASIVOD i1} oL
ACTIVD CORRIENTE PASTVO CDORRIENTE
Secive 10,511,246,252.20 3,937,614,866,57  Adq. de Bleres y Servidios 9,437 A00.00 14,384 2E0.0O
Cuerias par Cabrar 5,552,245.00 73,803,270.00  Desousntos de Mamina 13,872,130.00 112,951,526.00
Zrras Cusntas par Cobrar 104 578 733 58 57005 48052 Ctras cusntas por Pagar 58,182,832.00 375,210,529.00
TOTAL ACTIVO (CORRIENTE _ N IeImTE  _ AMBATAITGS  Baneficis & emplaaccs E59,673,109.00 EE3,328,074.00
TOTAL PASIVD CORRIEMTE —ELIEATIO0 LA
ACTIVD WO COORRIENTE
FTRs cuentas por oobrar EQ4.931 61200 1,100,395 242 00
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE — BB ____LI0IPIO0
OTROS PASIVOS
PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPD Fscawdo & favor de terosnas 11,572,845.72 3,211.888.12
Tarreras 5,719,240,001.00 5,719,2a0,00L.00 TOTAL OTROS PASIVOS _ ll5snBasTe _ BILESIZ
aguinaris ¥ Equlpa 3,385,085,773.00 337454387300
Squlpe Jendfico 2,733,407,524.00 2,7a1252,440.00 TOTAL PASIVD _ SelEmInTe _ lLIeeirTIell
‘usbias v Ensares 185,735,176.00 185,445,374.00
Equlpe 4= Computackin y Camunicadén 152.138.870.00 ST7.EE5I 00
Cubtmtsl Piants v Equips 12,796,152, 744.00 12,620,970, 424.00
Depredacidn Acumutsda -3.347.597 932 00 -2.5900.481 SES 00 PATRIMONID
TOTAL PLANTA ¥ EQUIPD S48 oMERON _ 971938 TR0 Resutaco del Efercick 6,885,156, 26157 -364, 128 97155
Rzsultaics ds Elardiokas Antariores 12,832,625,.208.43 13,523,615,102.00
DOTROS ACTIVOS Capital Farafiscal org A2 121878 58
Sl=nes ¥ servidos pagados por anticioado 68 £1E. 57100 5374246200 TOTAL PATREMORIO _ NN TEEOMO $_ 13ET R EB43
Evances y antidpos entregadas o.oa 8E.155.00
InEargilas —rrgoang 277 ASLEER0]
TOTAL OTROS ACTIVDS —STIEINLN  ____ H0EIIEN
TR ACTIVO N EEEMIETE 15189777 E0RSS TOTAL PASIVD Y PATRIMOMID — I EEEMIFRTE _ 15189JTTEN6SS

CLentag ge oroen

1,235,035,021.00

1,35,318,340.00

Cusntas ca Oroan por cantra

1,135,035,031.00

1,735,315 340.00

A Fi ||I A
A s ~ ! v r1_ ,-/ ~ k) ;
;- )é w1 gy Aot Pomade A
Gemerd Redsr Contadorm
TF. L543T TF. Z543T
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FONDO NACIOMAL DEL ARROZ
ESTADD DE RESULTADOS POR FROYECTO
COMPARATIVG DEL 1 DE ENERD AL 31 DE DICIEMBRE DE ZO0Z0-201%

INGRESOS
Cucta de Pomeembo
Intereses de mor CFA

Total OPERACIONAL

Ingresos financienos
Total EXCEDENTES FINANCIEROS

Odros Imgresos
Reversidn de las perdidas por deberiano de valor
Total OTROS INGRESOS

Total INGRESDS

GASTOS

Sueldos y salarics

Contribedones impueiadas

Contribuecones sfeciivas

Aportes sobre |2 ndmina

Frestaciones soclales

Gastos de personal diversos

Generales

Depreciaciones propledad planty ¥ egulpa
Pércikta por baja en cuentas de activos na Ainancleros
Total INWESTIGACTON TECHICA

Sueldos y salarics

Contribuciones efectivas

Aportes sobre la ndmina

Frestaciomess soclales

Gastos de personal diversos

Generales

Depreciaciones propledad planta y egulpo

Férdida por baja en cuentas ce activos no financieros
Total INVESTIGACIONES ECONDMICAS

Sueldos y salarics

Contribuecones sfeciivas

Aportes sobre |3 ndmina

Frestacionss scclales

Gastos de personal diverscs

Ganerales

Impuestas ontribuckones y @sas

Deteroro depreclackones amortimckon es, provisiones
Comisionss Servickas financhkenos

Pércikta por baja en cuentas de activos no financleros
Contrato ce administrscion

Total FUNCTONAMIENTO

Total GASTOS

RESULTADD DEL EIERCICIO

N

RAFAEL HERNANDEZ LOZAMD
Gerente Gereral

22885 027 0Z7.00

42, 630,062.00

firi 7 ]rrﬁ'-'rrﬁi'EE

259,135, 258 51

2015

15,729,844, 705.00
#7,140 823 00

oo

164, 7E2,0EE.79

135, i 1§,7§rﬂa.?i

287 652 559,00 215,034, 981 00
0.0 3,319 445 .00

287,652 55900 222 3%4 330,00
23,574,438 506 51 16 2704 171 924 79

3.9048,%61.023.00
0.00

1,051,088, 000.00
Z[6,531,000.00
1,041,373.950.00
B3,516805.00
3,105,815 813.00
#2322, 425 643,00

3,875,235, 160.00
10,743, 675,00
1,010,156, 855,00
Z0E,B432, 180,00
8B0, 739, 260,00
332,377,54%.00
3,684,002, 970,09
4332,119,054.00
7,706,949.00

.00
5,819,720,534.00

AT 546 531.00
250,716,300.00
48,654, 000.00
244 677 8%8.00
239,704, 059.00
420,446,1048.00
26,334,016.00
408, 651,00

2,108,687 575,00

540, 026,0%9.00
164,581 400,00
35,086, 800,00
181,794, 544,00
26,075,334.00
1,141,868 847,00
124, 271,136,860
44 B05 637.00
5 751,734.34
0.00
2,284 723 34400
3,70

i La v

Revisor Fiscal
T.F, 1.543-T

10,417 863 658 05

7O8,E59, 716,00
222 ,8F3,050.00
43,399 600.00
227,208 45100
273,657 43100
454,052,514 .00
28,047 8ET.00
41,183.00

B ¥ TN N

625,306, 803,00
174,445 990,00
33,094,020.00
151,321, 226,00
B3,573,700.00
1,227,377 638,00
106,132 899 24
120,414,062 .00
7,807 552,00
0.00

1,577,943 476,00

4,107 417,406 25

—
Pl P rmaraie

MARLEN PERLIELA ALDWANA
Contadora
T.F, 22 .543-T



INFORME DE GESTION | VIGENCIA
FONDO NACIONAL DEL ARROZ | 24020

En documento anexo se presentan las notas a los estados financieros con corte al 31 de diciembre
2020.

2.7. AUDITORIA FONDO NACIONAL DEL ARROZ

La auditoria del Fondo Nacional del Arroz se realiza de conformidad con lo establecido en el articulo
primero y su paragrafo primero del Decreto 2025 del 06 de Noviembre de 1996 del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural; para llevar a cabo esta labor, hace el seguimiento al cumplimiento de
las normas que reglamentan la cuota de fomento arrocero, al contrato de administracion y a los
procedimientos establecidos para realizar las diferentes actividades misionales como la liquidacion,
recaudo y consignacion de las contribuciones parafiscales, la administracion, la inversion en
investigacion y transferencia de tecnologia, la contabilizacién, y la ejecucién del presupuesto de
ingresos y gastos; ademas, establece la seguridad razonable de los Estados Financieros; por lo tanto
el Informe de Auditoria hace parte de este Informe y también serd presentado junto con la cuenta.

En la evaluacién del sistema de control interno del Fondo Nacional del Arroz, examinado desde la
Optica de sus cinco componentes (ambiente de control, valoracién del riesgo, actividades de control,
informacién y comunicacion, supervision y seguimiento) la auditoria entregé como resultado una
calificacion de riesgo bajo; evaluacion soportada en el conjunto de procesos y procedimientos
certificados con la norma internacional de calidad ISO 9001:2015, y recertificados en el segundo
semestre del afio 2020 por el resultado favorable en el cumplimiento de los requisitos de esta norma
internacional.

En cuanto a la revision del superavit liquidado a partir de la ejecucion del presupuesto de ingresos y
gastos del afio 2020 y de vigencias anteriores, se revisaron las partidas tanto de Ingresos como de
egresos, Y las reservas del afio 2019 cuando lo facturado fue menor de lo previsto; bases que se
consideran adecuadas y que cuentan con seguridad razonable para determinar el superavit en
$10,017,246,668.24, asi:
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CONCEPTO VALORES

TOTAL, EJECUCION TOTAL DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS 26,523,444,183.18
TOTAL, EJECUCION TOTAL DEL PRESUPUESTO DE GASTOS 16,512,783,922.94
DIFERNCIA 10,010,660,260.24
TOTAL, RESERVAS DEJADAS DE EJECUTAR DEL ANO 2019 1,363,263.00
'FE(;EQIGFI)ICIJ(E;SRESOS CONTABLES DEL 2020 NO REGISTRADOS EN 5.223.145.00
TOTAL, SUPERAVIT A DICIEMBRE 31 DE 2020 10,017,246,668.24

Como resultado de la auditoria realizada al FONDO NACIONAL DEL ARROZ, durante la Vigencia
de 2020, se emitieron entre otras las siguientes conclusiones:

v' Los estados financieros del Fondo Nacional del Arroz (Estado de situacion financiera, el estado
de resultados, el estado de cambio en la posicion del patrimonio y el estado de flujos de efectivo del
FNA), reflejan la realidad econdmica del Fondo Parafiscal por el periodo evaluado, se encuentran
libres de incorrecciones materiales, se ajustan a las operaciones propias del FNA, cuentan con
seguridad razonable, son confiables, sus partidas estan debidamente identificadas y clasificadas, y
se ajustan al nuevo marco normativo (NICSP), informacion que corresponde a la presentada a las
entidades de control.

v El recado de la CFA se realizé en cumplimiento de la norma parafiscal y de los procedimientos
administrativos establecidos

v La ejecucion del presupuesto de ingresos y gastos se llevo a cabo de conformidad con lo aprobado
por la comision de la cuota de fomento arrocero, sus partidas estan libres de incorrecciones
materiales y se ajustan a las normas y regulaciones, el porcentaje de ejecucidn fue satisfactorio para
el cumplimiento de los objetivos del FNA, su registro en el médulo del sistema de presupuesto se
hacen en cumplimiento de los procedimientos establecidos, y sus montos corresponden a las
operaciones del FNA.

v' El trabajo se realiza en cumplimiento de las metas propuestas para cada uno de los proyectos de
inversion desarrollados, especialmente los relacionados con la investigacion Técnica, Transferencia
de Tecnologia, Estudios Econdmicos, entre otros, dirigidos a brindar un mayor apoyo a los
productores del arroz.
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3. PROCESOS MISIONALES

3.1 INVESTIGACIONES ECONOMICAS

Los proyectos de Investigaciones Econdmicas se dividen en dos. Los primeros son los proyectos
permanentes en donde se desarrollan actividades como:

No ACTIVIDAD FRECUENCIA
Promocién y Soporte Técnico del Sistema Computarizado de Fincas
1 Permanente
Arroceras (SACFA)
2 | Encuesta Nacional Arrocera (Tecnoldgica) Semestral
Captura de Precios del Arroz Paddy, Blanco, al Consumidor vy
3 Semanal
Subproductos
4 | Calculo de Costos de Produccion por Sistema y Zona Semestral
5 Estimacién del Ingreso por recaudo de Cuota de Fomento Arrocero Anual en
Septiembre
6 | Copias de Seguridad (Proteccion de Informacién de la Direccién) Semanal
7 | Creacion o Actualizacién y Mantenimiento de Software de la Direccién Permanente
8 | Seguimiento a mercados internacionales y Disefio de Politica Arrocera Permanente

Los segundos, son los proyectos adicionales que estan directamente relacionados con el
convenio DANE — FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ bajo el marco de la
“Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado”, en donde se desarrollan actividades como:
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ACTIVIDAD FRECUENC
No
1A
Estimacion de Area, Produccion y Rendimiento de Arroz Mecanizado en
1 Zona Centro, Costa Norte, Santanderes y Bajo Cauca con Muestras para el Semestral
primer y segundo semestre. La informacion se toma en la Encuesta Nacional
de Arroz Mecanizado —ENAM-.
Estimacion de Area, Produccion y Rendimiento de Arroz Mecanizado con
Censo para los Llanos Orientales para el primer y segundo semestre en area.
2 . , . . Semestral
La informacion se toma en la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado —
ENAM -

Asi mismo, la Divisién de Investigaciones Econdmicas participa en equipos de investigacion
permanentes con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Fondo Latinoamericano de Arroz
Riego (FLAR), Centro de Investigacion en Agricultura Tropical (CIAT), con el fin de socializar los
resultados y metodologias propias y recibir recomendaciones y soporte técnico para mejorar los
resultados de las investigaciones existentes y proponer otras nuevas.

3.1.1 PROYECTOS PERMANENTES

CAPTURA DE PRECIOS

En este trimestre, se realizaron tomas semanales de precios por parte de los profesionales de la
Divisién en las seccionales de Cucuta, Espinal, Ibagué, Monteria, Neiva, Valledupar, Villavicencio
y Yopal para las 4 semanas de octubre, las 4 de noviembre y 5 semanas en diciembre. La
informacién capturada tiene en cuenta tanto precios de arroz, asi como sus subproductos. Por
otro lado, se mantuvieron actualizados y se realizé divulgacién de los precios nacionales e
internacionales en el boletin de la Federacion denominado Correo (septiembre- octubre y
noviembre-diciembre), y en las revistas Arroz (septiembre-octubre y noviembre-diciembre) y
mensualmente en la pagina Web www.fedearroz.com.co

La captura de datos se consolidé en el aplicativo de recoleccion de informacién en linea, donde
se digitan desde las seccionales los precios via internet y éstos quedan almacenados en el
servidor en Bogota.
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SISTEM A DE PRECIOS

Y COSTOS

O Ao O Mes @ Semana

[2020 v | | Diciembre v | [5v] Tipo: [Paddy v |consultar]

TIPO PADDY

ANO:2020 - MES: 12- SEMANA: 5
Espinal Ibague Monteria Neiva

Cucuta Villavicen

Valledupar

Yopal

Con los precios de arroz paddy y arroz blanco a nivel nacional e internacional, se realizan analisis
de tendencias. En cuanto al movimiento de los precios durante el cuarto trimestre se aprecia que
los precios bajaron a partir de diciembre como efecto de los altos inventarios y de la expectativa
de finalizacion del incentivo al almacenamiento, la expectativa es que una vez se acabe el
incentivo el precio del paddy verde siga descendiendo durante los tres primeros meses del afio
en todas las zonas arroceras.

El cierre de inventario de paddy seco de 1.104.543 toneladas, es el més alto registro que se tiene
en el sector, que ocurri6 como efecto de un incremento tanto en las areas como en los
rendimientos, lo que ocasionara un descenso continuo de los precios durante los tres primeros
meses del afio. Adicionalmente se presentd un incremento de las importaciones que agudizo la
disponibilidad del arroz, aunque levemente. Cabe destacar que de enero a noviembre de 2020,
ingresaron importaciones equivalentes a 209.455 toneladas de arroz en términos de blanco, lo
gue significa un incremento del 38% con respecto al 2019, incremento gue no se esperaba dadas
las expectativas de produccion del pais. Los paises del que provenie el arroz es de los paises de
la CAN como Ecuador y Peru, con una participacion de 44% en conjunto del total importado y en
mayor participacion Estados Unidos con 56% del total importado a noviembre.

El precio del paddy verde en diciembre, fue 9,45% menor con respecto al precio del mismo mes
del afio 2019, y el arroz blanco descendid 6,65% con respecto al mismo mes del afio 2019.
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Precios mayoristas de arroz Paddy Verde y Blanco (Pesos por kg)

/ABDYV@ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

b 3 3 b 3 b ~
ENE 874 1.195 1.374 1.051 875 961 1.416
FEB 895 1.417 1.425 1.055 885 985 1.586
MAR 914 1.345 1.324 1.058 911 994 1.598
ABR 922 1.293 1.248 1.003 920 1.010 1612
MAY 914 1.213 1.108 592 944 1.024 1.608
JUN 918 1124 1089 | 957 950 1.049 1.427
JuL 916 - 53% 1093 - 324%q0gs (152% 917 [ 1g0p 937 I"'g,s% 1072 (3720 1331 (-9.5%
AGO 522 1.086 1.084 897 927 1.066 1.185
SEP 518 1.129 1.068 gs5 941 1.084 1.186
ocT 510 1.166 1.063 889 947 1.152 1.193
NOV 810 1.190 1.071 877 948 1.224 1.193
DIc 943 1.249 1.059 865 946 1.298 1175

J 4 J 4 / 4 /
EI:ENCCD 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ENE 1.827 | 2.423") 2.718 ) 2472 ) 1755 ) 1.982 ) 2707 )
FEB 1.872 2.898 2.878 2184 1.792 2.058 2.837
MAR 1.889 2.778 2.866 2169 1.825 2.065 2.938
ABR 1.887 2,733 2.754 2138 1.871 2.104 3.115
MAY 1.881 2,688 2.599 2.147 1.958 2.150 3.222
JUN 1.884 o, 2626 2,550 2,145 1.993 2.196 3.138
JuL 1888 [0 219 [(320%36a0 (16% 2117 (21% 1983 fa.70, 2.298 3110 2948 [ -6.6%
AGO 1.886 2510 2.479 1.968 1946 | 2302 2673
SEP 1.887 2,536 2.283 1.872 1.940 2.285 2.585
ocT 1.881 2,539 2.227 1.764 1.948 2.312 2.488
NOV 1.888 2.561 2.266 1755 1.949 2,397 2.415
DIc 1.966 2.595 2.180 1727 1946 2552 2.382

Fuente: Fedearroz

Nota: Los precios para diciembre de 2020, corresponden a los precios de las 5 semanas del
mes. Los precios se obtienen por consulta directa en molinos.

Los precios del Paddy Verde presentaron una relativa estabilidad producto de la resolucion
emitida por el ministerio que permitid una mayor estabilidad en precios, adicionalmente los ligeros
descensos e incrementos que se presentaron en este Ultimo trimestre obedecieron a aquellos
molinos que no se encontraban participando del incentivo, principalmente en la zona del Bajo
Cauca. El precio del blanco por su parte si continué su descenso a partir de mayo de 2020 y ha
continuado descendiendo con el fin de estimular un poco la demanda del arroz, que se ha visto
ligeramente afectado por la COVID-19. Asi mismo, el precio al consumidor ha seguido la misma
tendencia descendente desde abril de 2020. Sin embargo, estos precios al igual que los del paddy
se encuentran por encima a los observados en el 2019. Con la disminucién del precio al cierre
de diciembre de 2020 se mantiene durante ocho meses consecutivos la tendencia bajista y el
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precio al consumidor se acerca al observado en el mismo mes del afio 2016. Similar
comportamiento presenta el arroz de segunda o corriente. El precio del arroz de segunda o
corriente fue tan solo un 0,7% mayor al observado en el mismo mes del afio anterior, esto se
debe a tal como se menciono anteriormente la demanda se ha visto seriamente afectada por la
pandemia y se pretende estimular el consumo, mediante menores precios, en este caso del arroz
de segunda el precio se encuentra a precios nominales por debajo de los observados en el afio
2016, lo que significaria que en el 2021 nos estariamos acercando a los precios observados en

el 2017.

Precios al consumidor de arroz blanco de primeray segunda (pesos por kg)

@EQ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
= n = - =
ENE 2478 2.931 3.289 3.193 2.616 2.676 3.416
FEB 2.486 3.444 3623 3.224 2584 2.701 3627
MAR 2.458 3.546 3,635 3.224 2.591 2.710 3.751
ABR 2.465 3.474 3.563 3471 2,606 2.724 3.910
MAY 2.454 3.414 3.401 3.147 2630 2.736 3.893
JUN 2403 | g0 3215 | ssro o 307 2643 2.757 3826
JuL 2485 7 361 ("262% 3345 (7 L7% 3053 (7-16% 2686 g0 2861 (7183% 3582 (2.0%
AGD 2472 3.074 3.329 2.998 2.661 2.879 3.379
SEP 2.462 3.048 3.308 2.919 2.655 2.310 3.297
ocT 2463 3.098 3.194 2.786 2.654 2.342 3.265
NOV 2.451 3.102 3.194 2.700 2.660 2.913 3.225
DIC 2484 3.136 3.190 2.652 2.657 3.143 3.207
4 o B B o o
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
~ 3 3 ~ ~ ~
ENE 2.154 2.556 2.915 2.795 2.274 2.338 2.941
FEB 2.148 3.007 3.251 2.786 2.258 2.360 3.103
MAR 2176 3.092 3.269 2973 2.264 2.350 3.228
ABR 2.161 3.021 3.217 2.748 2277 2.354 3.355
MAY 2118 3.031 3.083 2.751 2.298 2.367 3.376
JUN 2.144 2933 |, 3.040 2717 2.326 2.379 3.389
JuL 2472 (FLI%  gpgap (26T 3011 0 U 3674 (170, 2320 (05 2479 [ 15,304 3.202 0,79%
AGD 2.169 2.771 3.008 2.595 23 | 2.495 “ 2862
SEP 2176 2.763 2922 2.519 2.299 2.494 2.362
ocT 2176 2.752 2.824 2.405 2.318 2.521 2835
NOW 2.190 2.771 2.835 2.333 2.347 2.583 2.300
DIC 2.225 2.319 2.809 2.297 2.332 2.758 2.776
d - < A A

Fuente: Fedearroz

Nota: Los precios para diciembre de 2020, corresponden a los precios de las 5 semanas del mes.
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Con relacion a los precios del mercado internacional de arroz paddy seco, estos han mostraron
un comportamiento alcista en el afio 2020, pasando de 289 ddlares por tonelada en promedio en
el 2019 a 354 délares en promedio para el 2020, esto como consecuencia de una reduccion de
area en EE.UU. y una prohibicién de exportaciones por parte de Tailandia y Vietnam que
empujaron los precios al alza. Asi mismo, por la reduccion del area en China por efecto de las
lluvias e inundaciones excesivas e inusuales, reducciones en Tailandia y Vietnam por la
disminucion de la disponibilidad de riego por los niveles bajos de embalses y rios y a los efectos
de la pandemia.

Precio internacional arroz paddy seco, Estados Unidos, US$/t, 2019-2020

2019
Mes\Semana 10. 20. Jo. 40. Do. Prom.mes
Enero | 300 275 275 275 275 280,0
Febrero | 275 275 265 280 2738
Marzo | 280 280 280 290 2825
Abril | 280 270 275 270 2738
Mayo | 270 280 285 285 290 2820
Junio | 290 290 290 285 2888
Julio | 285 300 300 300 300 2970
Agosto | 290 290 290 290 2900
Septiembre | 290 290 310 295 296,3
Octubre | 295 295 295 295 295 2950
MNoviembre | 295 295 300 300 2975
Diciembre | 305 305 315 315 3100
2020
Mes\Semana 10. 20. Jo. 40. 5o. Prom.mes
Enero | 315 320 325 325 335 3240
Febrero | 335 340 340 340 3388
Marzo | 340 330 350 345 3413
Abril | 360 365 365 395 425 3820
Mayo | 425 425 425 425 4250
Junio | 425 425 425 425 4250
Julio | 425 425 425 425 425 4250
Agosto | 310 310 310 310 3100
Septiembre | 310 320 320 320 320 318,0
Octubre | 320 320 320 320 3200
Noviembre | 320 320 320 320 3200
Diciembre | 320 320 320 320 320 320,0

Fuente: Creed Rice
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Precios mensuales en délares, arroz blanco, Tailandia, EE.UU. y Vietham, 2019-2020

TAILANDIA EE.UU. VIETNAM

ene-19 387 514 365
feb-19 389 490 344
mar-19 383 490 349
abr-19 393 475 360
may-19 387 47 n
jun-19 392 480 375
jul-19 392 497 37T
ago-19 410 505 379
sep-19 402 505 325
oct-19 398 508 345
nov-19 395 510 348
dic-19 400 510 348
ene-20 424 535 351
feb-20 426 565 358
mar-20 465 570 410
abr-20 045 599 470
may-20 498 605 470
jun-20 498 605 471
jul-20 467 605 460
ago-20 480 550 486
sep-20 486 550 470
oct-20 456 550 480
nov-20 468 550 503
dic-20 496 550 501

Fuente: Creed Rice

COSTOS DE PRODUCCION

En el cuarto trimestre se terminé de recolectar, ingresar, procesar y revisar la informacion de los
costos de produccion al sistema de precios y costos, correspondientes a las siembras del primer
semestre de 2020, cuyos lotes se terminaron de cosechar en el segundo semestre de 2020. Es
de resaltar que las siembras del primer semestre son mayoritariamente de secano por las buenas
condiciones climaticas de los meses de abril y mayo y por la falta de infraestructura que hace que
sea mas marcada la estacionalidad. En el cuarto trimestre esta informacion se puso a disposicion
de los clientes internos y externos, como lo sefiala el procedimiento en el Sistema de Gestion de
Calidad. Adicionalmente se ingresaron costos parciales del primer semestre del 2020, los cuales
seran definitivos al 10 de febrero de 2020 como lo establece el procedimiento.
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SISTEM A DE PRECIOS!

Y COSTOS

COSTOS POR SECCIONAL
[2020 v| [1 v] Bajo sistema: [Riego v ACACIAS v [ coNsULTAR
Seleccione

AGUACHICA
AGUAZUL
BOGOTA
CAUCASIA
CUCUTA
ESPINAL
FUNDACION
GRANADA
IBAGUE
MAGANGUE
MONTERIA
NEIVA
SALDANA
SANALBERTO
VALLEDUPAR
VENADILLO
VILLAVICENCIO
YOPAL

SEGUIMIENTO A MERCADOS INTERNACIONALES Y DISENO DE POLITICA ARROCERA

El dia 8 de octubre de 2020 se realizé la tercera y ultima subasta de arroz blanco proveniente de
los Estados Unidos en el Marco del Tratado de Libre Comercio. Los resultados muestran que se
subastaron 17.343 toneladas de arroz blanco a un precio promedio por certificado de US$39.33/t
lo que significé una disminucién de mas del 80% con respecto al valor promedio del certificado
pagado en el afio anterior. Estas toneladas ingresaron al pais desde el 15 de octubre hasta el 31
de diciembre. Estos resultados son consecuencia de la produccion del 2020, lo que significaria
gue en el 2021 es posible que no ingrese el total de arroz blanco de los contingentes con estados
unidos y que en caso de subastarse el precio esté cercano al minimo valor por certificado que es
de 30 dolares por tonelada.
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Schedule of Open Tenders for 2020

Bid Date Quantity Available Shipping Period
(Metric Tons, Milled
Rice Equivalent)

January 27 78,672 February 1 — June 30
June 4 16,331 July 1 — October 14
October 8 17,343 October 15 — December 31

Total Annual Quota for 2020 =
112,346 Metric Tons, Milled Rice Equivalent (MT, MRE)

NOTE: The shipping period refers to the time period during which the tariff-rate quota
certificate is valid to import the rice into Colombia, and not to the shipping date from the
United States or the Bill of Lading date.

Por otro lado, el programa de incentivo al almacenamiento que inici6 el 14 de agosto fue todo un
éxito, los recursos de este apoyo fueron cercanos a $29.000 millones de pesos en la totalidad del
programa. Por el lado de los compradores el valor pagado por la participacién fue cercano a los
23.000 millones de pesos, que correspondié al 81% del total de los recursos, seguido por un valor
cercano a los 4.600 millones que fue pagado a los agricultores que correspondio al 16% de los
recursos y por ultimo un valor cercano a los 970 millones que fue pagado a semillistas. Se destaca
gue en la Unica zona donde no funcioné el incentivo al almacenamiento fue en la zona del Bajo
Cauca, donde el precio no presento la estabilidad que se vio en el resto del pais.

3.1.2 CONVENIOS

El 10 de febrero del 2021 se publicara el Boletin Oficial con los resultados de la Encuesta Nacional
de Arroz Mecanizado (ENAM) para el segundo semestre de 2020. Dicho trabajo de campo se
ejecutd en los meses de noviembre y diciembre de 2020, en el mes de enero se realizd la
validacion de la informacion y procesamiento de esta en conjunto con el DANE. A pesar de la
pandemia se logré llevar a cabo el operativo de realizar el proceso de recoleccién de informacion
mediante entrevista directa a los productores, cumpliendo asi la continuidad en la entrega de
informacién de la ENAM, garantizando cifras objetivas y oportunas para todos los integrantes de
la cadena.
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Para el segundo semestre de 2020 se espera un incremento de 8%, lo que significa que el area
esté cerca a las 200.000 hectareas a nivel nacional, este incremento registrado es principalmente
en el sistema riego. Este incremento obedecio a la recuperacion de los precios al productor, luego
de las fuertes reducciones que se registraron en los afios 2017 y 2018.

ZONA 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
DANE - FEDEARROZ ---------
ha
CENTRO 145.273 139.484 129.385 140.681 151.067 149.071 148.214 136.429 153.610
LLANOS 177.566 187.873 146.538 207.194 258.292 278.725 222.687 253.112 280.234

COSTA NORTE 19.763 27.738 19.850 23.500 29.421 30.587 22.664 23.056 26.833
BAJO CAUCA 50.439 51.477 45138 55549 91455 92401 68.190 87.053 95.038
SANTANDERES 23.012 31.863 31.896 35.192 40.568 44.590 39.170 39.903 40.700

TOTAL PAIS 416.053 438.434 372.807 462.117 570.802 595.374 500.924 539.553 596.414

3.1.3 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS DE INVESTIGACION ECONOMICA

Se realizaron evaluaciones de las siembras y cosechas de todas las zonas arroceras de Colombia,
para esto se utilizé, como fuente de informacion la ENAM2020-1, en estas evaluaciones se realizaron
andlisis del area sembrada, cosechada, de los rendimientos por zona, departamento y region.

Se dictaron cursos de capacitacion del Sistema de Administracion de Fincas Arroceras (SACFA) a
algunos agrénomos en diferentes seccionales.

22



INFORME DE GESTION | VIGENCIA
FONDO NACIONAL DEL ARROZ | 2020

3.2 INVESTIGACION TECNICA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Siempre en busca de mejorar la calidad del cultivo de arroz estamos en constante actualizacion,
ejecucion de proyectos, capacitacion y transferencia de la investigacion; Para ello contamos con un
grupo bien capacitado de Investigadores en cada una de las diferentes lineas de investigacion:
Biotecnologia, Fisiologia, Fitosanidad y Fitopatologia, Investigaciones Econdmicas, Manejo del
Cultivo, Mejoramiento, Suelo y Aguas y Transferencia de tecnologia; cubriendo cada aspecto del
cultivo de Arroz. Las investigaciones en los requerimientos de la comunidad arrocera se han realizado
gracias a la cercania con los agricultores, conociendo sus inquietudes y necesidades para establecer
el plan de trabajo en términos investigativos y de transferencia para la vigencia 2020.

Los proyectos de investigacion que se desarrollaron durante la vigencia respondieron a necesidades
identificadas en las diferentes zonas arroceras mediante una actividad disciplinar realizada con los
profesionales del FNA en donde se realizé un diagnéstico de los afios anteriores estableciendo
situaciones relevantes que necesitan ser abordados, un analisis de los resultados del 2019 y la
identificacion de temas a investigar y transferir. Posteriormente se plantearon los diferentes ensayos
los cuales se ejecutan en las diferentes zonas de la siguiente manera:

18%

m CENTRO
LLANOS ORIENTALES
CARIBE SECO
CARIBE HUMEDO

Figura 1. Desarrollo de la investigacion en las zonas arroceras para el 2020

Durante la vigencia de 2020 fueron desarrollados 249 protocolos de investigacion en el marco de
cada uno de los programas. Un 32,5% de los ensayos propuestos correspondieron al programa de
Fitomejoramiento, haciendo especial énfasis en la generacion de nuevas variedades que presenten
adaptacion a las condiciones agroecoldgicas de las diferentes zonas arroceras. El desarrollo
investigativo en este campo es de interés debido a la necesidad de contar con variedades tolerantes
a enfermedades, con buena calidad de molineria y coccion, adaptabilidad a condiciones de sequia,
etc. El segundo foco de interés en la investigacion recay6 en el programa de Fitosanidad (26,5% de

los protocolos), enfoque de investigacion que ha cobrado importancia en los Ultimos afios debido al
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efecto que la variabilidad y el cambio climatico ocasionan en la dinamica de plagas y enfermedades.
Por esta razén dentro del tercer grupo de proyectos (11,2%) se encuentran los relacionados con
suelo y agua, factores determinantes en la nutricion y crecimiento de la planta y que se ven
directamente afectados por los fendmenos climaticos. Durante esta vigencia se finalizaron el 75.5%
de los protocolos planteados, otro 24,4% sera terminado en el 2021 dependiendo el cronograma de
las actividades. En este aspecto es importante sefialar que debido a las restricciones causadas por
las medidas tomadas para la mitigacion de la pandemia, algunos ensayos debieron aplazarse y
cambiar el cronograma planeado.

B AMTEC M MALEZAS Y FISIOLOGIA
B NUTRICION Y RIEGO SUELOS Y AGUA
B FITOMEJORAMIENTO B FITOSANIDAD

B PROYECTOS DE COFINANCIACION

NUTRICION Y
RIEGO

MALEZAS Y
FISIOLOGIA

PROYECTOS
DE
FITOMEJIORAMIENTO FITOSANIDAD COFINANCI...

Figura 2. Distribucién de los ensayos por tema de investigacion en la vigencia 2020

Los ensayos realizados por los investigadores del FNA nutren el conocimiento necesario para el
desarrollo y adaptacion de tecnologias que contribuyan a mejorar la eficiencia de los cultivos de arroz
y apunten a los principales problemas agronémicos que afectan el cultivo.

3.2.1. Investigacion Técnica
Entendiendo que la investigacion técnica agrupa una seria de areas disciplinares en las que es
necesario investigar en procura de la competitividad de sector y la produccion sostenible y que asi

mismo comprende actividades regulares para hacer seguimiento del cultivo, su clasificacién es la
siguiente:
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-Manejo integrado del cultivo: Investigacion en suelo y agua, fisiologia vegetal, cosecha y
postcosecha y demostrativos de avances tecnoldgico.

- Fitomejoramiento: Biotecnologia, mejoramiento convencional, banco de germoplasma vy
multiplicacién de semilla

-Monitoreo de cosecha

A continuacion, se presentaran resultados de investigacion dentro de estas tematicas y se enfatizara
en algunos obtenidos en la vigencia 2020.

Manejo Integrado del Cultivo

Determinacion del Nivel y Color Optimo de Verde en las Plantas de Arroz de Acuerdo con la Dosis
de Nitrégeno.

El monitoreo del contenido de Nitr6geno en la planta de arroz es una practica importante para mejorar
el desarrollo y la demanda del cultivo a este elemento, ya que el contenido de Nitrdgeno esté ligado
con la tasa de fotosintesis y la produccion de biomasa; generalmente, los agricultores usan el color
que presenta el cultivo como un indicador del contenido de Nitrégeno y de las decisiones de
aplicacion.

La fertilizacion es una préactica indispensable en todos los procesos agronémicos y productivos, por
eso, la importancia del uso de esta tabla de colores disefiada por Fedearroz FNA para el cultivo de
arroz; esta ayuda a determinar el nivel y verdor de las hojas, identificando la tonalidad de verde en
exceso, deficiencia y nivel 6ptimo, para que los agricultores y asistentes técnicos decidan el momento
oportuno de la aplicacién del Nitrégeno, dependiendo de cada etapa de desarrollo de la planta y
comportamiento, identificando si la dosis de Nitrdgeno recomendada se debe ajustar basandose en
el verdor de las hojas en campo.

Este ensayo de investigacion se llevo acabo en la hacienda el chaco en el Tolima, en donde se
evaluaron diferentes Materiales y lineas promisorias frente a diferentes dosis de Nitrdgeno; Los
materiales evaluaron fueron Fedearroz 67, FL Fedearroz 68, Fedearroz 70, Fedearroz 2020, FL
Fedearroz Gualanday, y Fedearroz Ibis CL, y las dosis aplicadas fueron: 0% de Nitrégeno, 50% de
Nitrégeno con 100 kg/ha, 100% de Nitrogeno con 200 kg/ha, y 150% de Nitrégeno con 300 kg/ha. El
objetivo de esta investigacion fue conocer el comportamiento de las variedades en cuanto a las dosis
de nitrégeno y disefiar una tabla de colores la cual indique los diferentes porcentajes de nitrégeno en
los tratamientos evaluados. Las variables agrondmicas evaluadas fueron altura de la planta, numero
de macollas por metro cuadrado, contenido de clorofila mediante el SPAD, verdor de las hojas y su
rendimiento.

25



INFORME DE GESTION | VIGENCIA
FONDO NACIONAL DEL ARROZ | 2020

FL FEDEARROZ
FEDEARROZ 70 GU DAY

SPAD 26,4 SPAD 245
RENDIMIENTO 11wy 42 vha) 5. RENDIMIENTO (11 48

SPAD 373 SPAD 380 SPAD 380
RENDIMIENTO (11w 5.5 RENDIMIENTO (V1 6.9 RENDIMIENTO (11) 5.4

SPAD 409 SPAD 292 SPAD 387
RENDIMIENTO ha) 7.4 RENDIMIENTO 1t 7.1 RENDIMIENTO (1) 6.8

SPAD 429 SPAD 443 SPAD 294 SPAD 418
RENDIMIENTO 0ha) 4.5 RENDIMIENTO (0w 80 RENDIMIENTO 04w 6.7 RENOIMIENTO (11w} 58

Figura 3. Tabla de colores disefiada para las variedades evaluadas.

Los resultados de esta investigacion determinaron los rangos del nivel y color 6ptimo de verde en las
plantas de arroz de acuerdo con la dosis de Nitrdgeno que trasciende de un color verde clorético
hasta un verde oscuro, para que el agricultor determine en qué momento debe realizar la fertilizacion.

Se determiné que las fertilizaciones en exceso y deficiencias no generan resultados positivos frente
al rendimiento, con una fertilizacién balanceada, de acuerdo con los requerimientos y disponibilidad
de nutrientes en el suelo, las plantas de arroz pueden expresar su maximo potencial de rendimiento,
acompafiado de buenos manejos agronémicos, sujeto a cada variedad evaluada.

Esta Tabla de Colores para cada material evaluado identificando la tonalidad de verde en exceso,
deficiencia y nivel 6ptimo, permitié entregarle al agricultor y agronomo una herramienta muy Util al
momento de tomar decisiones importantes en campo.

Redisefio de zanjadora para drenaje superficial de suelos para el Cultivo de Arroz

En el cultivo de arroz tanto en condiciones de secano como de riego se pierden grandes areas por
el efecto de zonas inundables superficiales. La inundacién en el cultivo del arroz puede prolongar la
emergencia y el establecimiento del cultivo, asi como también reduce el rendimiento, especialmente

cuando ocurre durante el llenado de panicula (Ismail et al., 2009; Kuanar et al., 2017; Marsetio et al.
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2011). Lo anterior puede llegar a afectar la economia del agricultor. Para lograr evacuar el agua del
cultivo y asi evitar el dafio causado por la inundacion excesiva, es necesario acudir a diferentes
técnicas de drenaje superficial. El drenaje superficial consiste en la remocién del agua empozada
sobre la superficie debido a excesos de lluvia o riego. Para lograr formar drenes en el cultivo
normalmente se acuden a implementos (zanjadoras) que al ser acoplados al tractor remueven
superficialmente el suelo y rompen a profundidad, formando pequefios canales que permiten evacuar
los excesos de agua del cultivo. Algunas zanjadoras no estan correctamente disefiadas para las
condiciones de suelo de la zona, y los drenes que construyen se terminan cerrando antes de cumplir
efectivamente con la labor de drenaje. Dado lo anterior, resulta necesario e importante, ajustar y
redisefiar las zanjadoras, y asi lograr ser mas eficientes con labores de drenajes, riego, siembra y
demas actividades que aporten al desarrollo y sostenibilidad del cultivo de arroz en los Llanos
Orientales de Colombia. Este redisefio fue enfocado principalmente en solucionar los problemas de
erosién y taponamiento del canal de drenaje dada la pronunciada pendiente de los canales de
drenaje formados por la zanjadora, asi como la modificacion e inclusion de elementos que corrijan
fallas estructurales del implemento, que evitan que genere drenes eficientes.

Se redisefid la zanjadora para drenaje superficial marca SERTEGON, incluyendo nuevos elementos
gue aumentan la profundidad y ancho de la zanja. Al realizar las pruebas de los nuevos elementos
se encontré que si se aumenta el tamafio de la zanja, y con esto se potencia su funcién de dren.
Adicionalmente, los materiales usados para la fabricacién de los nuevos elementos si resistieron los
esfuerzos producidos al operar el implemento a la maxima profundidad.

Las maodificaciones realizadas aumentaron la profundidad y anchura de la zanja realizada, lo que
directamente es una mejoria en su funciéon de drenaje. Los materiales de las modificaciones
soportaron los esfuerzos a los que se somete el implemento al trabajarlo en la maxima profundidad
posible. Se sugiere una evaluacion méas profunda del implemento, probandolo en diferentes tipos de
suelo y contenidos de humedad.

Figura 4. Zanja realizada por le implemento luego de la modificacién disefiada.

Respuesta de la linea BF14AR305 a diferentes dosis de Nitrdgeno
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El mal manejo de suelos debido al uso excesivo de maquinaria, las pérdidas de nutrientes por
escorrentia o percolacion y el desconocimiento de las propiedades fisicas de los suelos y el mal uso
de los fertilizantes inorganicos, son las causas edafoldgicas que mas reducen los rendimientos del
cultivo de arroz.

La adicion de nutrientes a los suelos es una de las practicas mas eficientes para incrementar la
produccion de un cultivo, pero este responde de manera diferente a la fertilizacion bajo condiciones
cambiantes de clima, suelo y manejo. En el Caribe Himedo, se siembra tradicionalmente el cultivo
de arroz en la modalidad de secano mecanizado y la nutricion depende casi exclusivamente de la
aplicacion de nitrogeno, siendo la urea la fuente mas utilizada y recomendada.

El nitrégeno es quizas el que mas influye en los rendimientos y generalmente se le considera como
un factor limitante en la produccion. Los fertilizantes nitrogenados usualmente producen efectos
positivos sugiriendo una forma sencilla de aumentar los rendimientos y los beneficios. Con frecuencia
no se sefiala que puede haber mas de un obstaculo y para obtener rendimientos mas altos otro
nutriente puede ser o volverse limitante.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de la aplicacion de nitrégeno en el cultivo de arroz
bajo el sistema secano mecanizado. En un disefio de bloque completos al azar, en parcelas de 6x5
m, se evalud la respuesta de la aplicacion de nitrégeno en dosis crecientes sobre la linea
biofortificada BF14AR305. Se evaluaron parametros agronémicos, componentes de rendimientos,
calidad molinera y reaccion a enfermedades. Los resultados indican que la linea biofortificada
BF14AR305, La linea biofortificada BF14AR305, no fue influenciada significativamente por ninguna
de las dosis de nitrégeno evaluadas en parametros agronémicos, componentes de rendimientos e
indice de cosecha; sélo registro diferencia significativa en el rendimiento por unidad de area en el
testigo absoluto en comparacién con las dosis de 46, 69 y 92 kg N/ha. No se registré volcamiento,
para ninguno de los tratamientos evaluados. Se registré baja incidencia de las enfermedades en
todos los tratamientos evaluados sobre BF14AR305, a excepcidon de la bacteria B. glumae que
registrd una alta susceptibilidad segin la escala de evaluacion.
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Tablal. Respuesta agronémica de BF14AR305 a la aplicacién de diferentes dosis de nitrégeno.

TRATAMIENTOS PLANTAS/M? MACOLLAS/M?  PANICULAS/M? RDTO KG/HA

DOSIS KG N/HA 14%
0 196 a 408 a 310 a 1639 a
23 234 a 422 a 299 a 1999 ab
46 229 a 422 a 368 a 2268 b
69 207 a 432 a 349 a 2366 b
92 192 392 a 330 a 2370 Db
CV 39,2 Cv221 Cv 18,1 Cv1iil

Medias con una letra en comin no son significativamente diferentes (p>0,05) test Tukey

Evaluacién agroecondmica del sistema de produccién arroz — soya, arroz — algodén, arroz — maiz y
arroz - girasol.

La sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola se refiere a la capacidad del sistema para
mantener su productividad a pesar de las perturbaciones econémicas y naturales, externas o
internas.

El desarrollo sostenible se fundamenta en principios éticos, como el respeto y armonia con la
naturaleza; valores politicos, como la democracia participativa y equidad social; y normas morales,
como racionalidad ambiental.

La agricultura y el desarrollo sostenible se refieren a la necesidad de minimizar la degradacion de la
tierra agricola, maximizando a su vez la produccién. Este considera el conjunto de las
actividades agricolas, como el manejo de suelos y aguas, el manejo de cultivos y la conservacion de
la biodiversidad; considerando a su vez el suministro de alimentos y materias primas.

El objetivo de este ensayo fue evaluar agroecon6micamente el sistema de produccién arroz, soya,
algoddn, maiz, crotalaria, frijol mungo y girasol. Este ensayo se realizé en la Finca El Chaco en El
Tolima, donde se evaluaron 5 sistemas de produccién: arroz (Fedearroz 67), soya (Panorama 29 y
Panorama 27), Maiz (Hibrido Pionner 30F35), algodén (FM-1030GLT) y crotalaria, que para este
caso fue el sexto ciclo desde que se inici6 el ensayo de sistema de produccién, de cada sistema de
produccion se tomaron variables agronémicas acordes al tipo de cultivo, como: SPAD, altura,
macollas, rendimiento, indice de pilada y grano partido, vaneamiento, nudos, ramificaciones, flores
masculinas y femeninas, botones florales y otras, todo esto bajo las condiciones de la meseta de
Ibagué.

La parcela 5 se sembro con crotalaria, la cual no se le tomo ninguna variable agronémica y el dia de
la cosecha se incorpord al suelo directamente. Los demas sistemas de produccion presentaron
similitudes en cada una de las variables agronémicas que se midieron en cada uno.
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Se recomienda tener mas claridad sobre las variables que se miden en los sistemas de produccién
de soya, maiz y algoddn para las siguientes siembras de los sistemas de produccién. Al igual que no
repetir cultivo en las mismas parcelas, el objetivo es ver los resultados que obtiene el cultivo de arroz,
cuando los lotes provienen de siembras de otros cultivos.

El objetivo de este ensayo fue evaluar agroeconémicamente los sistemas de produccion de los
diferentes cultivos presente en este ciclo, los datos de las variables evaluadas en cada una coinciden
en todo el ciclo del cultivo. Se provee sembrar después arroz para determinar si estos sistemas de
produccién pueden reducir costos de produccién y aumentar rendimientos.

Se recomienda seguir realizando los ciclos para tener mayor certeza de los datos encontrados en
campo y asi dar una informacién més veridica a los agricultores que realizan este tipo de policultivos
en sus fincas.

Promedio Clorofilometro en el sistema de Promedio Clorofilimetro en el sistema de produccién de
produccién de Arroz Soya
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Figura 5. Arriba. Promedio de unidades SPAD en las parcelas del Sistema de Produccion de Arroz
y Soya Abajo. Promedio de altura del sistema de produccion de maiz y Algodén
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Implementacién del sistema MIRI en el pais

La implementacion de MIRI, aumento de 19 has para 2017 cuando inici6 a 2.084 has en 2020. En la
medida que mas agricultores conozcan los beneficios se tendran mas lotes con esta tecnologia.
Cuando se implementa el MIRI en los lotes AMTEC los rendimientos aumentan en alrededor del 26%
mas en comparacion con los lotes tradicionales, gracias a la eficiencia alcanzada con el riego.
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Fitomejoramiento

El programa de mejoramiento genético busca desarrollar variedades con el mayor potencial de
rendimiento, alta calidad molinera y culinaria con mejor respuesta frente a las enfermedades
limitantes para el cultivo, teniendo en cuenta que estas deben tener una amplia adaptacién y
estabilidad en los rendimientos las diferentes zonas arroceras en Colombia. Debido a la diversidad
agroclimatica en las zonas arroceras, el programa de mejoramiento de Fedearroz FNA tiene
caracterizadas dos zonas objetivo en el desarrollo de variedades: Llanos orientales y Centro-Caribe.
Este programa durante este afio presento en cada una de sus etapas el siguiente desarrollo:
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Tabla 2. Descripcion de las actividades del 2020

Genearacion

No. lineas

Zona Objetivo

Localidades

Parentales

722

llanos

santa rosa

154

centro

las lagunas

cruzamientos

200

llanos

Ilanos

245

centro

las lagunas

Fl

180

llanos

santa rosa

291

centro

las lagunas

F2

480

llanos

santa rosa, saldafia

327

centro

las lagunas

F3

953

Illanos

santa rosa, arabia, saldafia

615

centro

las lagunas

F4

80

llanos

santa rosa, arabia, saldafa, pachaquiaro

425

centro

saldana

VIOFED

390

llanos

santa rosa, pachaquiaro, aguazul, monteria

60

centro

las lagunas

ENSAYO RENDIMIENTO

13

llanos

santa rosa, arabia

45

centro

aipe, monteria, saldafa

Prueba Regional

17

centro

aipe, monteria, saldafia

lineas avanzadas

4

llanos-centro

Los otros programas presentan el siguiente avance:

arabia, ibague

GENERACION OBJETIVO N° LOCALIDAD
LINEAS
Lineas programa Clearfield = Nacional 54 Las Lagunas
Hibridos en ensayos de Rendimiento (CL)  Nacional Las Lagunas
hibridos en Evaluacion = Nacional Las Lagunas
Lineas Mantenedoras = Nacional 42 Las Lagunas
Cruzamientos Prueba  Nacional 82 Las Lagunas
Lineas cultivo de anteras  Nacional Las Lagunas
lineas cultivo de anteras  Corocora 41 Las Lagunas
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Adicionalmente se cuenta con las lineas avanzadas FNAL245-2L-21-1M -1SR, FNAC249-1L-5I-2M -
4SR, FSR2724-1-2-4 -5SR, y FNAC599 -M-3I-2 -V1 -1A, las cuales se esta multiplicando los masales
y se inicio la formacién de la semilla genética de estas lineas. Se espera iniciar Prueba de eficiencia
Agrondmica para las zonas Centro, Llanos y Caribes en el afio 2021 primer semestre.

Comportamiento de nuevos materiales hibridos bajo las condiciones agroecoldgicas de la meseta de
Ibagué

En América Latina los esfuerzos para el desarrollo de arroz hibrido comenzaron en la década de los
80 con investigaciones de Embrapa-Cirad en Brasil, Fedearroz en Colombia y otros programas
nacionales, principalmente procurando la introduccién de hibridos desarrollados en otras latitudes.
Sin embargo, Rice Tec Inc. fue la primera empresa en liberar hibridos comerciales para el cono sur
en 2004. Actualmente, existen varias empresas trabajando en el desarrollo de estos cultivares
especialmente en Brasil e hibridos comerciales estan siendo plantados en ese pais, en Uruguay y
Argentina (Torres, Nelson , & Carabali, 2012).

Luego de ocho afos de la liberacién del primer hibrido en América Latina, el &rea ocupada por estos
cultivares permanece muy baja. Esto se debe principalmente a la calidad de grano (apariencia,
rendimiento de grano entero y coccién inadecuada), poca ventaja en rendimiento en comparacion
con las variedades convencionales especialmente en ambientes de alto potencial, baja productividad
en la multiplicacion de semilla F1 y substancialmente por la dificil adaptacion de los materiales base
para la produccion de hibridos en el trpico. Por lo tanto, los retos en el desarrollo de hibridos para
la regién incluyen: mayor ventaja en rendimiento, tolerancia al volcamiento, calidad de grano,
resistencia a enfermedades, capacidad de polinizacién cruzada en las lineas parentales, técnicas de
produccion de semilla en condiciones de siembra mecanizada, la incorporacion de resistencia a
herbicidas, mejores practicas de manejo agronémico, desarrollo del mercado, a partir del uso de
materiales con genética adaptada a las condiciones del trépico como lo es el ambiente colombiano.

El ensayo se llevé a cabo en el municipio de lbagué, finca La Pilar propiedad del agricultor
Juan Gambin, donde se evaluaron 2 Hibridos a diferentes dosis de N en la parte alta y baja del lote
correspondiendo a una menor y mayor humedad del suelo respectivamente, el Hibrido 23057 y el
Hibrido 23035. El objetivo del ensayo fue establecer que estos materiales son una alternativa de
produccién en la regién ajustando el programa de manejo agrondmico, determinando asi los
componentes de rendimiento para cada uno, donde se evaluaron variables como altura de la planta,
macollamiento, unidades SPAD, paniculas por metro cuadrado, rendimiento y % de vaneamiento.
En las variables agronémicas a evaluar como altura se evidencio que la mayor altura se present6 en
la parte alta del lote la cual tiene menor humedad en ambos Hibridos con un 75% y 100% de N.
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En la variable agronémica de macollamiento se observé que el mayor nimero de macollas durante
la etapa vegetativa se presentd en la parte baja del lote la cual tiene mayor humedad en ambos
Hibridos con un 75% y 100% de N. El mayor nimero de macollas efectivas o paniculas en la etapa
reproductiva se presentd en la parte alta del lote la cual presenta menor humedad en ambos Hibridos
igualmente con un 75% y 100% de N.

En la variable SPAD durante la mayor parte del ciclo se evidencio que en cuanto a los dos hibridos
no se presentaron diferencias significativas entre ellos, en cuanto al % de N las medias en la mayoria
de las evaluaciones si presentaron diferencias significativas obteniendo el mayor numero de
unidades SPAD el 125% de N, en cuanto a la ubicacion del lote si presentaron diferencias
significativas entre ellas obteniéndose el mayor nimero de unidades SPAD en la parte baja del lote
donde se encontraba la mayor humedad y por ultimo, en cuanto a las repeticiones no se presentaron
diferencias significativas entre ellas.

El material que obtuvo mayor rendimiento fue el Hibrido 23057 con 7878 kg/ha, presentandose en la
parte baja del lote la cual tiene mayor humedad con un 75% de N, donde si se presentaron diferencias
significativas entre los dos materiales utilizados en el ensayo y la ubicacion del lote. Los bajos
rendimientos se presentaron en la parte alta del lote con un 75% y 125% de N. Donde se evidencio
gue el mayor nimero de paniculas por metro cuadrado lo presentd el Hibrido 23057 y el menor % de
vaneamiento lo presento el Hibrido 23035.

Por lo cual se concluye que, la época de siembra es una de las decisiones mas importantes que debe
tomar un agricultor o un ingeniero agrénomo en el manejo de un cultivo de arroz determinada por la
oferta ambiental, determinando que la época de siembra se debe definir de manera que las etapas
fenoldgicas del cultivo mas susceptibles 0 con mayores requerimientos coincidan con los periodos
de mejor oferta ambiental, con lo cual se puede determinar que la mayor adaptacién a estos factores
climéticos fue el Hibrido 23057.
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Figura 7. Rendimiento del Hibrido 23057 y 23035 segun ubicacion del lote y % de N.

Monitoreo de cosecha

Para hacer un seguimiento del comportamiento de las siembras durante el 2020 los profesionales
del FNA realizan el monitoreo de cosecha en su zona permitiendo de esta manera bajo una muestra
evaluada establecer cual es el comportamiento de las siembras en cuanto a variedades, areas y
rendimientos.

A continuacion, se presentan algunos resultados de las zonas:
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Figura 8. Monitoreo de cosecha para la Zona Llanos Villavicencio (Izq) Casanare (Der)
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Figura 9. Monitoreo de cosecha para la Zona Centro (Izg Campoalegre) (Der Ibagué)

3.2.2. Fitosanidad, Cambio Climéatico

Durante el 2020 se realizaron los monitoreos fitosanitarios en todo el territorio arrocero para
determinar los niveles de incidencia de las enfermedades en el cultivo, con esta informacion
recopilada por todos los integrantes del FNA desde las distintas zonas se puede establecer un
diagnostico regional y de esta manera formular planes de accion de acuerdo a las incidencias
obtenidas.

Tabla 3. Ficha técnica de las brigadas fitosanitarias.

Ficha técnica Brigada
Fitosanitaria 2020

771 Fincas
13 Departamentos
76 Municipios
12336 Puntos de evaluacion
11 Variables
20 Variedades
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La realizacibn de estas brigadas contemplé la evaluacion de 771 fincas ubicadas en 143
departamentos, alli fueron evaluadas 11 variables y 20 variedades lo cual permitié establecer que en
la zona Centro se deben establecer medidas de trabajo en cuanto a Gaumenomyces, Mancha café
y Rhizoctonia. Por otro lado, en Zona Llanos es importante identificar las causas y medidas de control
de incidencias altas de Helmintosporiosis.
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Grafica 1. Resultados brigada fitosanitaria 2020

Igualmente, a lo largo del pais los profesionales del FNA evaluaron el estatus de la incidencia del
VHB por medio de la realizacién de un ejercicio relampago a nivel nacional en donde se logro6 evaluar
18 departamentos, 23 variedades, 1163 lotes equivalentes a 21051 has.

Tabla 4. Ficha técnica de la Brigada de VHBA 2020

Ano | Departamentos | Municipios |Area Has | Variedades | Lotes Evaluados |Fincas
2019 16 87 9974 15 640 0
2020 18 98 21051 23 1163 537

Al obtener los resultados se realizé un analisis teniendo en cuenta lo obtenido durante el 2019 y
se encontré que en las zonas de Caribe Seco, Centro y Llanos se obtuvo un aumento en la
incidencia promedio y que en el caso de las Zona Centro y Llanos esta incidencia del VHBA
presenta valores superiores al 3%, tomado como indicador de generacion de alerta.
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Figura 10. Resultados de la Brigada de VHBA a Nivel nacional y en las Zonas Centro y Llanos

Evaluacién de la eficiencia de extractos vegetales sobre Tagosodes orizicolus en el cultivo del arroz

Los productos naturales desarrollados a base de extractos naturales que tienen modos y
mecanismos de accion similares a los plaguicidas quimicos, pero en este caso sin afectar el medio
ambiente y la salud del ser humano. Continuando, el mercado de pesticidas botéanicos ha crecido en
los ultimos afios. Esto parece haber sido impulsado principalmente por una mayor preocupacion por
la contaminacién de los alimentos con residuos de pesticidas sintéticos y la alta carga quimica que
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se genera en los cultivos industriales afectando el medio ambiente y la salud humana. Esto, junto
con controles regulatorios y de importacion / exportacion mas estrictos, ha cambiado el enfoque hacia
nuevas alternativas "mas seguras". El creciente mercado de pesticidas botanicos esta directamente
relacionado con las tendencias del consumidor hacia tecnologias mas seguras que reducen los
impactos en el medio ambiente y en la salud humana (Revista BIA, noviembre 2019). Los extractos
vegetales poseen baja toxicidad sobre enemigos naturales, por lo que pueden usarse de manera
individual o en combinacién, en esquemas de control integrado de artrépodos dafiinos del cultivo de
arroz e insectos vectores de enfermedades.

Tagosodes orizicolus, es el vector del virus de la hoja blanca del arroz. Los fitoinsecticidas son una
alternativa para el manejo integrado de insectos, ecoldgica y se pueden integrar con otras
medidas. En Monteria, se evalud la eficacia de extractos vegetales sobre sogata en condiciones de
arroz riego. EI modelo estadistico utilizado fue un disefio de bloques completos al azar, con
cinco tratamientos y cuatro réplicas en parcelas de 64 metros cuadrados. Se registrd la poblacion
de sogata antes y después de la aplicacibn de los tratamientos. Se registraron diferencias
estadisticas significativas en los extractos vegetales evaluados. Las menores poblaciones
de sogata se observaron en los extractos ADN Green y Rutinal con 10,1 y 10,9 sogatas/10pdj
respectivamente. Las poblaciones del insecto fueron menores a los 49 dias después de la aplicaciéon
de los tratamientos. Las mayores poblaciones de sogata se observaron a los 7 dias después de la
aplicacion de los extractos vegetales. La menor poblacién de arafias se observé cuando se
aplicd Alisin con 7,2 especimenes/10pdj. En el testigo y la aplicacion del producto ADN Tri 3 se
presentaron las mayores poblaciones de arafias con 15,5y 12,2 individuos /10pdj respectivamente.

De acuerdo con los resultados anteriores es importante conocer las Ventajas y aspectos a tener en
cuenta de los biopesticidas de origen vegetal.

Entre las ventajas de los biopesticidas de origen vegetal destacan:

e Principalmente, no producen residuos peligrosos para la salud del consumidor en los
productos agricolas.

e A largo plazo pueden ser mas efectivos que los pesticidas sintéticos, pues no
desarrollan resistencias que dejen sin efecto insecticida a los productos.

e No contaminan los suelos.

Algunos biopesticidas pueden tener los inconvenientes propios de algunos insecticidas de sintesis
guimica:

e Aungque en general su toxicidad es menor, algunos biopesticidas son toxicos para
peces, mamiferos y fauna auxiliar.
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e Pueden causar dafios medio ambientales.
Ademads, tienen ciertas desventajas especificas:

o Altamente biodegradables: Generalmente, No deben utilizarse con tiempo lluvioso o a
pleno sol, ya que su efecto disminuye o desaparece. Como consecuencia, suele ser
necesaria la repeticion de tratamientos, lo cual supone un encarecimiento de los costes
de produccion dedicados al control de plagas.

e A menudo actian lentamente, por lo que no son de utilidad cuando se trata de
controlar un ataque grave e inmediato de una plaga.

Evaluacién de alternativas de reduccioén de las poblaciones de sogata Tagosodes orizicolus

El insecto sogata comienza la colonizacion al cultivo en los primeros 15 dias de su emergencia,
posteriormente se establece alimentandose de las plantas de arroz y de malezas hospederas;
comienza su proceso de multiplicacion cuando las hembras colocan sus huevos y emergen las ninfas.
Estas ninfas pasan por 5 instares de desarrollo que durante 15 dias pasan a estados adultos v,
posteriormente inician la migracion hacia otros cultivos aledafios u hospederos alternos. Los insectos
pueden ser vectores: activos porque portan y transmiten el virus de la hoja blanca del arroz (VHBA);
potenciales por que viven en el cultivo y al alimentarse de una planta enferma, adquieren el virus y
lo pueden trasmitir, y los no vectores. El aumento considerable de poblaciones de sogata en las
épocas de inicio de cada afio, estan relacionadas con épocas secas, minimas precipitaciones,
temperaturas diurnas altas y minimas bajas que predispones al insecto a aumentar sus posturas
y asi, el aumento de vectores potenciales. Esto sumado al uso de insecticidas que causan
resurgencia por factores como la Trofobiosis y la Hormoligosis. Se busca evaluar alternativas
bioldgicas y quimicas de bajo impacto en la reduccion de poblaciones del insecto.

Con el aumento de los vectores potenciales por condiciones de clima 6ptimas se ha optado por
reducir la poblacion con excesivas aplicaciones de insecticidas no recomendados como
organofosforados, carbamatos y piretroides. Se evaluara el efecto de productos de caracter repelente
y entomopatdgenos para mantener el equilibrio de la faunay el uso de productos quimicos
especificos de bajo impacto ambiental.

Se establecieron los porcentajes de mortalidad de sogata T. orizicolus utilizando los
tratamientos Alisin en dosis de 1 y cc/l, fungimix en dosis de 15 y 2,5
gr/l, Oportune 4 cc/l, Cormoran 1cc/l, Volianflexi 1 cc/l y un testigo sin aplicacion (SA). Se
tomaron 10 insectos por tratamiento para cada una de las 4 repeticiones. Se establecié en menos del
20% como la mortalidad permisible en el testigo para evitar descartar el tratamiento aplicado. Se
evalud la mortalidad diaria hasta los 6 dias después de la aplicacién. Para el tratamiento Alisinl cc/l
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(200cc/ha) y 2 ccl/l (400 cc/ha) que actda como repelente controlador a base de ajo-aji y Otros
compuestos como: Limonero (7,76 g/L), Disolfino de alilo (12,61 g/L), Capsaicina (0,48 g/L), Acido
nicotinico (1,94 g/L), Carotenoides (23,28 g/L), otros (24,25 g/L), se obtuvo mejor respuesta a la dosis
de 1 cc/l causando mortalidad mas rapida en el tiempo (72% de control) que la dosis de 2cc/l (58%
de control) El insecticida biol6gico Fungimix su modo es de aaccién enzimatica de actividades
hidroliticas, compuesto por cepas de los
hongos Beauveria. bassiana 2x108 Metarhizium. anisopliae 2x108y Paecelomyces. lilacinus 2x108 s
e evaluo a las dosis de 1,5 g/l (300g/ha) y 2,5 g/l (500 g/ha) se observé efecto mas rapido a la dosis
mas alta (65% control), pero no fue significativo respecto a la dosis mas baja (65% de control). El
insecticida Oportune (Buprofezin) a dosis de 4cc/l (800 cc/ha) por su efecto Inhibidor de
la cuticula, suprime postura y afecta a las ninfas, presento efecto control muy rapido, pero con menor
efecto de mortalidad a través de los dias ya que se colocaron solo hembras adultas a tratar. El
promedio de control fue del 62%. Cormoran, insecticida compuesto por dos ingredientes
activos Acetamiprid+Novaluron tiene dos modos de accién el primer compuesto actla sobre los
receptores de acetil colinay el segundo inhibe la sintesis de quitina. Se evalu6 la dosis de lcc/l
(200 cc/ha) presentd contundencia inicial en el control no siendo significativo al finalizar con una
media de control del 71%. El insecticida Voliamflexi compuesto por dos
ingredientes Thiamethoxan que actia inhibiendo los receptores de acetilcolina
y Clorantraniliprole, que es un receptor rianodinico, el control de la poblacion fue mucho mas rapido
en el tiempo logrando eliminarla al cuarto dia el porcentaje de control fue més alto con una media del
89%

El testigo presento una mortalidad menor de 6,3% y mayor de 12,5 con una media de 11,5% para lo

cual da confiabilidad en la prueba de eficacia de control de los insecticidas evaluado. No se presentd
resurgencia de la poblacién en ninguno de los tratamientos evaluados.
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Mortalidad promedia diaria de T.orizicolus con
tratamientos insecticidas
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Gréfica 2. Porcentaje de mortalidad de T. orizicolus con insecticidas.

Evaluacién de herbicidas en Presiembra para la reduccion de la emergencia de arroz maleza
(Oryza sativa var sylvatica) y otras gramineas altamente competidoras en el sur del Huila.

Las malezas ocasionan grandes pérdidas a los cultivos por efectos directos (interferencia) e
indirectos (depreciacion de tierras, dafios a la salud, hospederos de agentes patdgenos, etc.),
estimandose que en el cultivo de arroz reducen la produccién en un 15%. Debido a ello, gran
cantidad de recursos e investigacion son destinados a desarrollar técnicas e implementar programas
de manejo de malezas. EIl control quimico es muy importante en el cultivo de arroz debido a la
amplia variabilidad de malezas asociadas a este cultivo, muchas de las cuales poseen el potencial
de afectar en gran medida el rendimiento y calidad de grano. El control quimico puede llevarse a
cabo en presiembra, premergencia o postemergencia, lo cual depende del potencial de infestacion
de los campos (Banco de Semillas de Malezas del Suelo: BSMS), especies predominantes, tipo de
preparacion, adecuacion y riego entre otros factores.
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El control quimico en presiembra nacié como una estrategia para reducir las poblaciones de arroz
maleza (Oryza sativa var sylvatica), pues por ser una variedad del arroz cultivado los herbicidas que
afectaban a los arroces malezas también lo hacian con el cultivar, sin embargo, con el tiempo otras
malezas ( ej: Ischaemun rugosum y Echinochloa colona) se tornaron tan abundantes en el BSMS
realizar controles quimicos en presiembra se hace incluso con poblaciones escasas de arroz maleza,
ademas existe la posibilidad de utilizar variedades tolerantes a
herbicidas Imidazolinonas (Clearfield®), para el control de arroces malezas, pero esta tecnologia no
esta disponible para todas las zonas del pais y requiere de un protocolo de manejo riguroso.

En la finca el Gredal del Municipio de Campoalegre Huila, caracterizado por tener gran diversidad de
biotipos de arroz maleza segun el estudio realizado en el 2017 donde se encontré 11 biotipos
distintos de esta maleza. En dicha finca se llevo a cabo un ensayo para evaluar 3 ingredientes activos
en la dosis minima recomendada y en un 25% de sobre dosificacidén para el control en preemergencia
de arroz rojo y otras malezas. Los Ingredientes activos mostraron de manera general control sobre
gramineas encontradas en las parcelas testigo como arroz rojo y Echinochloa colona. Segun la
escala de calificacién establecida por la ALAM 1974 se obtuvieron los siguientes resultados: Los
Ingredientes activos mostraron de manera general control sobre gramineas encontradas en las
parcelas testigo como arroz rojo y Echinochloa colona. Segun la escala de calificacion establecida
por la ALAM 1974 parala primera malezael producto que contiene Saflufenacil-
Dimethenamida fue el de mejor desempefio alcanzando un grado de control “BUENO” (80%
control)y un grado de “MUY BUENO” (86 % control) para el control de la segunda. En
segundo lugar, se  encontr6 el ingrediente activo Pethoxamidacon una calificacion
de “SUFICIENTE” (69% Control)’ para arroz rojo y de “REGULAR” (60 % Control)
para Echinochloa. Linuron, fue el |.A de menor desempefio logrando un grado de “REGULAR” (55% vy
46% de control respectivamente) Otras malezas de alta competencia
como Ischaeum rugosum, Leptochloa sp, Digitaria sp, Paspalum y Chloris sp que comdnmente se
encontraban en el lote no se evidenciaron en las parcelas testigo al igual que en las demas parcelas
de evaluacion por tanto no es posible identificar el control sobre las mismas. En cuanto a las dosis
empleadas, no se observé incrementos proporcionales en la mayoria de las parcelas en tiempo y
control, por el contrario, se evidencio reduccion en el control cuando se aumento las dosis empleadas
en los ingredientes activos Linuron y Saflufenacil-Dimethenamida. Sin embargo, se evidencio el caso
especifico donde la Pethoxamida mostro un aumento significativo en el control
de Echinochloa colona.
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Es recomendable evaluar de forma independiente el tiempo en dias en que se puede sembrar el
cultivo teniendo en cuenta periodos de dias mas cortos a una semana, ademas de contemplar la
posibilidad de realizar siembras en diferentes dias para ver su grado de afectacion de acuerdo al
tiempo de aplicacién. Sin embargo, se puede evidenciar que todos pierden su persistencia en el suelo
de forma garantizada entre la tercera y cuarta semana.
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Grafica 3. N° de Plantas malezas/m2 por ingrediente activo evaluado vs el testigo

Evaluacion del efecto de la aplicacion de acido giberélico en la remocion de la dormancia de arroz
rojo en condiciones de campo.

Una de las principales limitantes que presenta la produccién de arroz en el Sur del Tolima es la alta
presion de arroz maleza que se encuentra en los lotes de la region, producto de la falta de rotacion
de cultivos y el uso de semilla no certificada en muchos predios. La afectacion del arroz maleza en
el cultivo se presenta en términos de la calidad y la cantidad de arroz cosechado, ademas del impacto
generado en los costos de produccion por las practicas necesarias para su manejo. La estrecha
similitud genética del arroz cultivado y el arroz rojo hace que el control de este ultimo con herbicidas
selectivos en postemergencia sea dificil (Delouche et al, 2007 citado por Ortiz, 2011); por tanto, las
principales técnicas de manejo se basan en précticas realizadas antes de la siembra del cultivo
(Cuevas, 2015). Gracias a la germinacién escalonada que tiene el arroz maleza, muchos individuos
escapan a los controles que se realizan previos a la siembra (“‘qguemas quimicas”). Una
homogenizacion de la germinacion de arroz maleza, removiendo la dormancia de la mayoria de
semillas en el suelo, lograria incrementar la eficacia de dichos controles con herbicidas no selectivos.

44



INFORME DE GESTION | VIGENCIA
FONDO NACIONAL DEL ARROZ | 2020

Por esta razén, en los dos Ultimos afios se han adelantado algunos ensayos en condiciones
controladas que han mostrado resultados promisorios en la promocion de la germinacién de semillas
de arroz con la aplicacién de giberelinas, de manera que resulta de gran importancia evaluar su
efectividad en condiciones de campo (Garcés, 2017).

En un lote comercial del municipio de Saldafia-Tolima se llevé a cabo un ensayo para evaluar el
efecto de la aplicacion de giberelinas (GA) sobre la dormancia del arroz rojo y las malezas comunes.
En cuanto a la emergencia de arroz rojo, los resultados no mostraron diferencias significativas entre
los tratamientos, como si se habia observado en los ensayos en condiciones controladas. Se observo
una alta variabilidad en las repeticiones, debido probablemente a la distribucién irregular del arroz
maleza en el terreno. La evaluacién de la emergencia de malezas comunes tampoco mostrd
diferencias en favor de los tratamientos con GA, aunque la variabilidad de los resultados fue menor
con respecto al rojo. Se recomienda realizar nuevamente el ensayo utilizando una metodologia
diferente, que tome en cuenta que la distribucion irregular que pueden tener las semillas de arroz
maleza en el suelo.
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Grafica 4. Plantulas emergidas de arroz rojo en 4 tratamientos con giberelinas (GA). Primera
evaluacioén: 9 dias después de la aplicacion de GA. Saldafia, 2020.

Servicio Climatico

Dentro de este programa una de las principales ramas de trabajo es la operacion del servicio climatico
del cultivo de arroz. Este tiene como objetivo brindar al productor informacion agrometeorologica para
apoyar la planificacién y ejecucion de todas las actividades del cultivo que directa o indirectamente
se ven influenciadas por las condiciones meteorolégicas o que se deben ajustar para lograr un mejor
aprovechamiento del recurso ambiental y para hacer frente a situaciones adversas que pueden
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afectar el desarrollo de las plantas. Los productos del servicio climatico se alojan en la pagina web
www.climafedearroz.com

Los servicios climéaticos se ocupan de la generacion, traduccion, difusién y uso de informacién
meteoroldgica ajustada a los requerimientos de su publico usuario. Por tal motivo, mas alla de
entregar informacion de estimaciones futuras de variables meteorolégicas provenientes de conceptos
fisicos y rigurosos modelos matematicos de gran complejidad, en su operacion se toda la informacion
se somete a un ejercicio de traduccién que busca transferir la informacién desde el mundo abstracto
de la fisica y las matematicas a un contexto practico sin perder la calidad de la misma. Por tal motivo,
durante el afio 2020, se realizaron esfuerzos en el &mbito de la traduccion y difusion.

Para soportar las labores de planificacion de siembras de primer semestre se planed una gira de
charlas de con las predicciones climaticas, no obstante, dada la coyuntura con la pandemia del
COVI19 solo se lograron realizar de manera presencial 2 charlas en Casanare y 1 en Huila y para
las otras zonas se realizaron de manera exitosa charlas virtuales, algunas de ellas enmarcadas como
parte del ejercicio conocido como mesas técnicas agroclimaticas, especificamente del Tolima,
Cérdoba, Sucre, y Magdalena (incluido Guajira y Cesar).

Como respuesta a la situacion al confinamiento para abril, también se emitieron 5 video boletines
agroclimaticos, en un ejercicio de exploracion de alternativas a los ejercicios de transferencia
presencial lo cuédl desemboc6 en un redisefio de los boletines agroclimaticos mensuales, como
estrategia para garantizar que la informacién agroclimatica que apoya las labores fuera facilmente
accedida por parte de los productores.

Prediceion
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@=Fi= i~ il

Figura 11. Figura: 1zq: disefio anterior de boletines , Der: Nuevo de disefio de boletines.
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El redisefio se realiz6 de acuerdo a conceptos de comunicacién cientifica, recomendaciones de la
organizacion mundial de meteorologia sobre comunicacion de predicciones meteorologicas y de la
comunicacion institucional como el "Framing". El nuevo formato pasé de un boletin compuesto en su
mayoria por texto y graficos complejos (mapas técnicos) a un boletin en el que ya no se incluyen
graficos de dificil comprensién al remplazarlo en muchos casos a imagenes esquematicas y en otros
se acompafian de una guia de interpretacién. Con todos esto se logr6é una reduccién de contenido
textual de alrededor de un 80 % y caracteristicas propias de un lenguaje infografico.
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Figura 12. Boletin Agrocliméatico
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Este nuevo disefio estd concebido para ser consultado y compartido via celular e incluye la
posibilidad de calificar su contenido en cuanto a comprension y utilidad, asi como de compartir
comentarios y sugerencias. De esta manera, pretendemos poder tener una mayor trazabilidad de
este ejercicio.

Al evaluar las respuestas sobre esta calificacion se encontré que el puntaje promedio obtenido en la
pregunta "Se entiende la informacion entregada?" fue de 8,6 en una escala de 0 (no entiendo nada)
a 10 (entiendo todo), y de 9,4 a la pregunta "Le parece util la informacién entregada?". El resumen
de por tipo de usuario de esta encuesta de satisfaccién se presenta a continuacion:

Tabla 5. Resultados de la encuesta de satisfaccion del boletin agroclimatico

Retroalimentacidn
Tipo de Se entiende? - E:ﬁrsce N
usuario (promedio) [pmun':e. dio) Hmero
insttucional 8.8 9.6 30
Otro 52 g2 g
Productor 8.4 9.2 35
Técnico 8.9 9.5 27
Vacio 7.5 a.0 4
Total 8.6 9.4 97 |

En total durante el afio 2020, se emitieron 70 boletines agroclimaticos repartidos en todos los
departamentos arroceros del pais, publicados en la pagina del www.climafedearroz.com y difundidos
por las redes de whatssapp de los investigadores y asistentes técnicos de cada zona. De igual
manera se coordinaron y llevaron a cabo las mesas agroclimaticas del Tolima (9), Sucre (9), Cérdoba
(9) y Magdalena (9) para un total de 35.

Tabla 6. Distribucién de las mesas Agroclimaticas en el afio 2020

Mesaagroclimatica| febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre | octubre noviembre Total

Tolima X
Sucre X
Cordoba X
Magdalena

X

B E N B
B EN S E
EAESEA E
E R
E R
E R
E R
B E N R B

X
X
X

B oo|e|e|e

Total
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En todos los casos, reuniones virtuales, boletines técnicos agroclimaticos y mesas técnicas, se
entrega al productor predicciones climaticas de municipio arrocero, con un horizonte de tiempo de
hasta 6 meses, indicando las condiciones esperadas de clima con el fin de orientar la toma de
decisiones como lo es la eleccién de la variedad sembrar, la definicion de la época de siembra de
acuerdo a la mejor oferta ambiental, y la planeacion adecuada de las diferentes actividades de
manejo del cultivo. En visperas siembras generalizadas se entregan adicionalmente resultados de
simulaciones agroclimaticas de rendimiento, se incluye informacion de la tendencia de las lluvias en
términos de décadas para el mes entrante y finalmente recomendaciones técnica dirigidas a manejar
las condiciones de clima esperadas.

Adaptacién del sector arrocero colombiano al cambio y la variabilidad climatica
(Publicacién del 2020 que reune el trabajo del FNA en este campo)

A través de la Ultima década, el sector arrocero colombiano ha venido trabajando en sus programas
de investigacion genética, agrondmica y transferencia de tecnologia para enfrentar los desafios que
representan el cambio y la variabilidad climatica, asi como las exigencias en eficiencia y
competitividad que representan los tratados de libre comercio.

Durante los afios 2009 2010 en la zona Centro y 2011 2013 en Los Llanos Orientales, se presentaron
problemas importantes de productividad en el cultivo del arroz en Colombia (figura 1). Al analizar la
informacién correspondiente, relacionada con rendimiento, clima y problemas fitosanitarios, se
encontré que el cambio significativo en algunos parametros del clima fue la principal razon para la
reduccion de los rendimientos. En el caso de la zona Centro, se observd que el incremento
significativo en las temperaturas, producto del fendmeno del Nifio, fue el principal responsable de la
afectacion de los rendimientos del cultivo. En el caso de Los Llanos Orientales, la alteracién en las
cantidades y frecuencia de las lluvias fueron la principal causa de la caida de la productividad. A
partir de estos analisis iniciales, se inicia un proceso para mejorar el conocimiento de la relacion
clima-cultivo del arroz, asi como el disefio de una estrategia que permitiera preparar el sector
arrocero para enfrentar los desafios que representaban el cambio y la variabilidad climatica, asi como
los tratados de libre comercio.

49



INFORME DE GESTION | VIGENCIA
FONDO NACIONAL DEL ARROZ | 2020

8 Tolima

Caida del
rendimiento

3 3 Caida del
~ rendimiento

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Rendimiento (ton/ha)
w
e
{
f
Rendimiento (ton/ha)
(8]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 13. Problema de productividad de arroz en Colombia en Tolima y Casanare. Fuente:
Fedearroz.

Relacion clima-cultivo del arroz:

El primer paso que realizé el programa de investigacion de Fedearroz-Fondo Nacional del Arroz fue
empezar, a comienzos de la década, fue el proceso de instalacion de una red de estaciones
meteoroldgicas a lo largo del pais arrocero, para contar con informacion de clima en tiempo real de
las diferentes localidades productoras. El programa de mejoramiento genético de Fedearroz continué
con la bausqueda de materiales con mayor tolerancia a condiciones climéaticas adversas, asi como de
mayor eficiencia en el uso del agua. De igual manera, el programa de investigacién de Fedearroz-
Fondo Nacional del Arroz empez6 una serie de trabajos, algunos en asocio con la Universidad
Nacional, para incrementar el conocimiento acerca de la respuesta fisiolégica y agronémica de las
variedades de arroz a condiciones de estrés por clima adverso. Fueron identificadas caracteristicas
fisiol6gicas afectadas bajo condiciones de estrés térmico, como la tasa de fotosintesis y la estabilidad
de membranas (Sanchez et al, 2015; Restrepo y Garcés, 2013).

De igual forma, se fueron identificando variedades con mejor respuesta a condiciones de altas
temperaturas y materiales con mayor susceptibilidad a dicha condicién. Fue posible apreciar que el
germoplasma colombiano presentaba mejor adaptacién a las altas temperaturas comparado con
genotipos utilizados en otras latitudes. En términos generales, los materiales tipo indica, a los cuales
pertenecen los genotipos que se utilizan en Colombia, presentan una mayor adaptacién a
temperaturas mas altas. Otro punto importante del programa de mejoramiento de Fedearroz es la
posibilidad de evaluar los materiales a lo largo de todo el pais arrocero, lo que permite someter las
lineas a diferentes condiciones climéticas y de suelo, de manera que se obtienen variedades con una
mayor adaptabilidad a diferentes ambientes y con mejor respuesta a condiciones climaticas mas
extremas.
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Posteriormente, el trabajo interinstitucional realizado con el Centro Internacional de Agricultura
Tropical-CIAT, apoyado por el Ministerio de Agricultura, alcanz6 resultados importantes en el
conocimiento de la relacién clima-cultivo y un mayor conocimiento de la utilizacién del recurso hidrico
en el arroz. Uno de los componentes del proyecto permitié, gracias al analisis de la informacién de
rendimiento que Fedearroz registra todos los semestres en las localidades arroceras, realizar analisis
estadisticos con las metodologias de Big Data e identificar los factores climaticos que explicaban en
mayor medida la variabilidad de los rendimientos en diferentes regiones (figura 2). Esta herramienta
de analisis ha sido apropiada por parte del gremio y se ha continuado utilizando en diversos tipos de
estudios, aprovechando el gran volumen de informacion que maneja Fedearroz.

lima y Sector Agropecvario Colombiana b 3 =
“'m“’ £, ANALISIS DE LA RELACION CLIMA-RENDIMIENTO
() g = FEDRARROT
N (RETEER & CIAT e, MONITOREO DE COSECHA
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Fuente: Delerce et al (2016)

Figura 14. Relevancia de factores climaticos con respecto a la variabilidad de los rendimientos en
el Sur del Tolima y Meta. Delerce et al (2016).

En el marco de este proyecto, se realizaron una serie de ensayos de investigacion para obtener la
informacién necesaria para calibrar el modelo de cultivo Oryza2000, el cual es una herramienta que
contribuye en la generacion de simulaciones del crecimiento y la productividad del cultivo (Garcés et
al, 2017). Los ejercicios de validacion del modelo han mostrado un buen resultado del proceso de
calibracién. Por otro lado, investigadores de CIAT y Fedearroz avanzaron de manera significativa en
la generacion de pronésticos climéticos para las localidades productoras de arroz. La prediccion
climatica es una herramienta valiosa que permite tomar decisiones de acuerdo con el posible clima
gue se puede presentar durante la temporada de cultivo.
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3.2.3. Transferencia de Tecnologia

El 25 de marzo de 2020 mediante decreto 457 inici6 en Colombia una cuarentena estricta que
inicialmente contemplaba ir hasta el 13 de abril, pero como es conocido ya se extendid por un periodo
de tiempo mas prolongado en vista de lo acontecido a nivel nacional y mundial con la pandemia por
el COVID-19. Frente a esta situacion hasta el mes de marzo se lograron realizar eventos de
transferencia presenciales, pudiendo reactivarse nuevamente las reuniones de este tipo bajo
estrictas medidas de bioseguridad hasta el mes de septiembre.

Por este motivo durante esta vigencia se debid encontrar alternativas para realizar la transferencia
de conocimiento, practicas y tecnologia al agricultor y a los profesionales mediante otros medios. Al
incursionar en los medios digitales se trabajo incansablemente en afianzar este tipo de medios entre
los agricultores para de esta manera llegar a ellos permanentemente.

Los resultados de estos esfuerzos permitieron realizar 116 eventos de transferencia virtuales entre
webinares y charlas empleando diversas plataformas de streaming como Youtube y StreamYard y
plataformas de reunién como Zoom y Teams, contando con la participacion de 6552 asistentes.
Adicionalmente se trabajé arduamente en la difusién de informacién y conocimiento mediante
whatssapp por medio de 63 actividades de estas caracteristicas con la participacién de 3.796
miembros de listas de difusion en donde se pudo compartir informacion relacionada con manejo de
magquinaria, control fitosanitario, informacién climatica y de esta manera estar en contacto directo y
constante con el agricultor recibiendo la retroalimentacién de la informacién enviada y socializada.

En el caso de los eventos que lograron hacerse de manera presencial contamos con 50 actividades
con 1.334 participantes.

Uno de los medios para informar acerca de la ocurrencia de eventos de interés para el agricultor y
toda la cadena del arroz es la pagina web de Fedearroz en donde se ha disefiado un calendario
donde los usuarios pueden encontrar donde cuando y el objetivo del evento. Durante el afio 2020 se
publicaron 96 eventos. Llegar a publicaciones escritas es otro de nuestros objetivos. Se realizaron
durante este afio 4 publicaciones en medios indexados, en la revista Arroz cuya circulacién es
bimestral se publicaron 20 articulos y en el correo Arroz se hicieron 81 notas técnicas. También
usamos para difundir los resultados de investigacion la television y la radio. Para este afio se
transmitieron 8 emisiones de 5 minutos por mes en TV Agro.
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Figura 15. Resultados de la transferencia de tecnologia para la vigencia 2020

Adicionalmente se realizaron 5 capacitaciones internas en donde se impartieron temas identificados
y priorizados para ser investigados y transferidos a los profesionales y transferidores del FNA.

Los temas tratados fueron:

a kv

Conceptos bésicos sobre clima y pronosticos

Identificacién y estrategias de manejo de tres especies de malezxas en el Meta

Aspectos fisiolégicos del cultivo de arroz
Avances en Investigacion de Burkholderia glumae
Adecuacion de Suelos para el cultivo del arroz en Secano
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3.2.4. Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC

AMTEC permite obtener importantes avances en materia productiva y econémica, ademas mediante
las préacticas aplicadas se puede ofrecer una alternativa razonable en el uso de los recursos
naturales, logrando de esta manera ofrecerle al agricultor una opcién de interés para su negocio y
entorno.

En el afio 2020 el promedio de los rendimientos a nivel nacional aumento respecto al afio 2019 en
un 3.2 %. Aquellos agricultores que implementan las tecnologias transferidas en el marco del
programa AMTEC el rendimiento promedio superé al rendimiento a nivel nacional en 561 kg/Ha. Se
observan diferencias en los rendimientos promedios entre los diferentes sistemas y zonas. Para el
caso del sistema de riego los rendimientos obtenidos fueron de 7.099 kg/ha y secano 5.636 kg/ha,
mientras que el promedio nacional fue de 6.793 kg/ha y 5.370 kg/ha respectivamente. Ademas, se
observa que los rendimientos promedios a nivel nacional para los dos sistemas vienen aumentando
lo que da evidencia que los agricultores arroceros vienen adoptando tecnologia. (Gréafico 4)

Rendimiento Paddy Verde AMTEC vs Promedio
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Grafico 5. Rendimientos de Paddy Verde vs Promedio nacional en los sistemas de Riego y Secano
desde el 2013 al 2020.

Los costos por hectarea obtenidos durante este afio en los lotes de los agricultores AMTEC
presentaron diferencia con los costos por hectarea del promedio nacional siendo estos menores. En
el sistema de riego las diferencias estuvieron del orden del 16% y en secano del 8%. Sin embargo,
el indicador que permite determinar la competitividad y la rentabilidad es el costo por tonelada. En
las diferentes zonas arroceras el costo por tonelada que se obtuvo en los lotes AMTEC es menor
comparado con el promedio de la zona. Para el afio 2020 la zona de caribe humedo fue la que
presento el costo por tonelada mas bajo de todo el pais. (Gréafico 5)
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Gréfico 6. Comportamiento del Costo por tonelada de Paddy Verde aplicando AMTEC vs Promedio
por zona

Teniendo en cuenta el costo por tonelada de paddy seco en délares para evaluar la competitividad
con el arroz importado de Estados Unidos, muestra que para el 2020 los lotes AMTEC presentaron
un costo de USD 257, mientras que el promedio nacional fue de USD 290, frente a unos costos/ton
de USD 324 para el arroz de EE.UU. De acuerdo con estos resultados, en 2020 el arroz producido
en el pais fue mucho mas barato que el que se pudiera importar. Esto debido al efecto de la tasa de
cambio que para el 2020 fue atipica por la emergencia sanitaria y también a los mayores rendimientos
por hectarea alcanzados.

Al realizar el andlisis del costo por tonelada en términos constantes (sustrayendo factor inflacion) del
promedio nacional, estos se han reducido en un 26% desde el 2012 cuando se empezd a
implementar el programa AMTEC al 2020. Esto demuestra que los agricultores han adoptado
tecnologias que han impactado bien sea en la disminucién de los costos de producciéon o en el
aumento de la productividad. (Grafico 6)
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Costo (Pesos) en Términos Constantes /Ton Paddy seco
AMTEC vs Promedio Nacional. 2013-2020
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Gréfico 7. Comportamiento del Costo por tonelada de Paddy Seco en términos constantes
aplicando AMTEC vs Promedio Nacional del 2013 al 2020

La evaluacion realizada para determinar el area arrocera del primer semestre de siembra que utiliza
las tecnologias recomendadas en el programa AMTEC muestra que en 2020 se alcanzé un 61% de
impacto del programa, es decir que de 394.421 has sembradas, 239.662 has aplicaron al menos uno
de los parametros AMTEC; el trabajo realizado mediante la implementacion de lotes pilotos, la
transferencia de tecnologia, la divulgacién de los resultados mediante el voz a voz de los agricultores
y la actitud de los agricultores al cambio ha hecho posible que el cultivo de arroz sea sostenible en
Colombia.

AREA DE IMPACTO DEL PROGRAMA AMTEC
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Figura 16. Impacto del programa AMTEC a nivel Nacional del 2014 al 2020. Semestre Ay

representatividad por zona.
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Manejo agronémico por ambiente nen la finca San Joaquin. Plan 800nracionalizacion de costos

El programa AMTEC es un modelo de transferencia de tecnologia basado en la sostenibilidad y la
responsabilidad social que propende por la organizacion, la competitividad y la rentabilidad del
productor, implementando tecnologias en forma integral para aumentar los rendimientos y reducir los
costos de produccion en el cultivo del arroz. Como estrategia innovadora, se pretende poner en
marcha EL PLAN 800 que consiste en ajustar el rendimiento y, costos de produccién, a las
condiciones del mercado garantizando una ganancia minima por hectarea al productor que le permita
estimular su permanencia. Lo ideal de minimizar los costos y evitar sobrepasar los presupuestos por
rubros establecidos.

Esta finca se ha manejado por ambiente teniendo en cuenta la heterogeneidad espacial,
implementando préacticas de optimizacion de recursos y cuantificando el impacto que han tenido estas
en la rentabilidad de la produccion. Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion se enfoca a
alcanzar el potencial de produccién, la competitividad y la rentabilidad de las areas de siembra a
partir de la caracterizacion de ambientes

Con la implementacion del plan 800 y realizando el seguimiento de los gastos de acuerdo a cada uno
de los rubros de produccién se cumplié con lo establecido en el programa de obtener la ganancia de
su inversién mediante el control de los gastos y una produccidon minima garantizada con acciones
sostenibles. A pesar de obtener un costo mayor al acordado, los rendimientos se superaron en mas
de 1 ton/ha, el precio de venta fue 160 pesos mejor pago Y la rentabilidad del productor de 41,4%.

Se caracterizaron tres ambientes por rendimiento, por topografia y por imagenes NDVI, como
ambiente alto, medio y bajo. De acuerdo con la caracterizacion y la identificacion uno de los limitantes
en la produccion en los tres ambientes, fue presentados por el analisis de suelo de una deficiencia
nutricional de N, S, Mn, Zn. Se presentaron limitantes fisicas como retencion de humedad, limitantes
por malezas comunes y presencia de nematodos. Se logré eficiencia en las practicas de manejo
agronémico adecuadas y evaluando su eficiencia en cada uno de los ambientes el agricultor obtuvo
un rendimiento superior en 1 tonelada por hectarea y rentabilidad del 41.4%.
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Figura 17. Mapa Finca San Joaquin
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Figura 18. Mapa de indice de verdor normalizado NDVI
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Como estrategia innovadora, se puso en marcha EL PLAN 800 que consistié en ajustar el rendimiento
y costos de produccion, a las condiciones del mercado, garantiza una ganancia minima por hectarea
al productor que le permiti6 estimular su permanencia. Por lo anterior, el objetivo de esta
investigacion se enfocd en alcanzar el potencial de produccion, la competitividad y la rentabilidad de
las areas de siembra a partir de la caracterizacion de ambientes. Con base en el rendimiento obtenido
de la cosecha, se caracterizaron los ambientes correspondientes en: alto con un area de 2.42 ha,
medio con 3.2ha y bajo 0.84 ha. La maxima produccion se obtuvo en el ambiente alto con un total
de 7200.04Kg seguido por el ambiente medio 6900Kg y por ultimo el ambiente bajo con 6600 Kg. La
implementacién de esta metodologia de producciéon acorde a las condiciones de las variables
presentes en la finca permiti6 una rentabilidad de un 45% permitiendo al agricultor mayor
competitividad en el sector arrocero, ademas de aumentar su capacidad econémica aumenta la
calidad de vida de su familia.

Ademas, la implementacion de las tecnologias transferidas en el programa AMTEC permitié durante
el 2020 contar con 4 fincas arroceras certificadas por el Instituto Colombiano Agropecuario ICA en
Buenas practicas Agricolas (BPA), ubicadas en Cucuta y Saldafa, esta certificacidon permite la
produccion de alimentos de calidad, sanos e inocuos en las fincas. Algunos molinos sabiendo de la
calidad que proporciona el recibir arroz de fincas certificadas en BPA estan pagando un precio
diferencial. Esta certificacion ademas permitird a futuro contar con los requisitos necesarios para
exportacion del arroz colombiano.

3.2.5. Recursos de Cofinanciacion para Proyectos de Investigacion

Por medio de la generaciéon de alianzas y convenios con instituciones nacionales e internacionales
se ha logrado continuar avanzando en la adquisicién y desarrollo de tecnologias y conocimiento
encaminados en la busqueda de alternativas que permitan dar atencién a las necesidades de los
agricultores y que propendan por un desarrollo del sector. A continuacion, se mencionan los
convenios y proyectos en los cuales el FNA patrticipa.

v Convenio especial de cooperacion 1419 de 2016 “Asistencia obtener variedades de
arroz mas productivas, tolerantes a los efectos del cambio climético y a los problemas
de sanidad Aguazul, Casanare, Orinoquia: Entidades que participan: Gobernacién del
Casanare, Alcaldia de Aguazul, Unitrépico y Fedearroz—FNA. Tiempo de Ejecucion: 6 afios a
partir de octubre del 2016.
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Por cada Obligacion, se relaciona el porcentaje general de avance en funcion del nimero de
actividades ejecutadas con relacion al total de actividades planeadas en a lo largo de todo el proyecto.
En la grafica y tabla siguientes se resume el avance, avalado por la interventoria técnica del proyecto,
para cada obligacién con corte a enero de 2021.

Ejecucion porcentual de actividades Ene 2020 vs Ene
2021
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Obligacion 1 Obligaciéon 2 Obligacién 3  Obligaciéon 4  Obligacion 5

Actividades 2020 Ejecucidén (%) W Actividades 2021 Ejecucion (%)

Gréfica 8. Comparacion de la ejecucion porcentual de las actividades de cada Obligacion para el
periodo comprendido entre enero de 2020 y enero de 2021

Como puede apreciarse, la Obligacion 1 muestra la mayor ejecucion porcentual de actividades,
seguida por las Obligaciones 2, 3, 5 y 4, respectivamente. En la Tabla 1 se observa con mayor
profundidad el nimero de actividades ejecutadas, asi como el total propuesto para cada Obligacién
del proyecto.
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Tabla 7. Ejecucion de actividades entre enero de 2020 y enero de 2021 para cada obligacion del
proyecto.

Actividades
Obligacién Ene 2020 Ene 2021
Ejecucion Ejecucion
Ejecutadas Planeadas (%) Ejecutadas Planeadas (%)
Obligacién
1 29 75 39 38 75 51
Obligacién
2 195 1179 17 521 1179 44
Obligacién
3 7 96 7 30 96 31
Obligacién
4 3 61 5 5 61 8
Obligacién
5 20 159 13 31 159 19

De manera complementaria, y muy general, se incluye a continuacion un resumen de las principales
actividades de investigacion realizadas durante la vigencia del informe para cada Obligacién. Esta
informaciéon se puede profundizar en los informes bimensuales de gestidn técnica que realizan los
funcionarios de FEDEARROZ - FNA para radicacién en interventoria, segin el esquema de
seguimiento del proyecto.

1. Obligacion 1. Obtener una variedad de arroz nueva adaptada a la zona del Casanare.

Se realizaron diferentes ensayos de investigacion correspondientes en el marco de diferentes
actividades. En el caso de la actividad, 1.1.2 Banco de trabajo, se desarrollé la evaluacion fenotipica
de parentales por caracteristicas de interés con apoyo de la infraestructura y personal del C.E. Santa
Rosa. En lo que respecta a la actividad 1.1.3 Convencional — cruzamientos, se realizé el avance de
las subactividades: siembra de la generacién F1, siembra y evaluacién generacion F4, siembra y
evaluacién generacion F5, siembra del Vivero de Observaciéon, y la siembra del Ensayo de
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rendimiento 1 y 2. Adicionalmente, en las actividades 1.2.1 Cultivo de anteras y 1.2.1 Mutaciones
inducidas se desarrollaron trabajos en lo que corresponde a las subactividades realizar el cultivo de
anteras a partir de cruzamientos especificos del programa de mejoramiento convencional (C.E. Las
Lagunas) y la siembra de las dos poblaciones M4 obtenidas bajo condiciones de secano,
respectivamente.

2. Obligacion 2. Desarrollar un programa de investigacion agronémico, que contemple la fisiologia
de la produccién y el manejo ecoldgico de plagas en el cultivo del arroz

En lo que respecta a esta obligacién, entre las principales actividades de investigacion realizadas, se
incluyen las siguientes: a) en el marco del Producto 1: desarrollar y ajustar las mejores técnicas de
manejo de cada variedad en las condiciones particulares del Casanare, se avanzé en la actividad
2.1.1: Recopilar informacion bésica necesaria en todos los procesos de agronomia, a través de
curvas de absorcion, efecto de la luminosidad y efecto de la fertilizacién en la fisiologia de la planta
y su relaciéon con el rendimiento. mediante la adecuacién de las &reas para ensayos de campo como
el de épocas de siembra, asi como el montaje y manejo del mismo en campo. Adicionalmente, con
relacion a la actividad 2.1.2: desarrollar una herramienta tecnolégica (médulo de adquisicién de
variables microclimaticas y agrometeoroldgicas), que permita capturar, almacenar y visualizar la
informacion que suministran las variables del cultivo del arroz, en tiempo real a través de un sistema
computacional, se generd el Boletin Mensual de Informacién Agroclimética. En el caso del Producto
2: Publicacion cientifica sobre evaluacion de la incidencia, severidad y disefio de un plan de manejo
ecoldgico de la sogata (Tagosodes orizicolus), la chinche y el cucarro en arrozales del municipio de
Aguazul Casanare, se avanzo en las actividades 2.2.1: Realizar el inventario preliminar y disefio de
los muestreos y 2.2.2: Identificar material entomoldgico, experimentos de comportamiento y analisis
de datos. Lo anterior, a través de acciones como el muestreo del insecto vector del VHB en campo,
Tagosodes orizicolus y el reconocimiento de entomopatégenos sobre poblaciones de Cucarro y
Chinche. Finalmente, en lo que respecta al Producto 3: Manual que contemple informacién sobre
practicas de manejo adecuadas mediante el uso de agroquimicos, en la actividad 2.3.1., denominada
Evaluar incidencia y severidad del virus de hoja blanca, mancha naranja, Burkholderia glumae,
investigando especialmente el uso de bioproductos como los hongos entomopatégenos y
Trichoderma, se realiz6 la evaluacion y monitoreo en campo de lotes sensores.

3. Obligacion 3. Potencializar el uso del suelo de las areas arroceras del departamento, mediante el
manejo e implementacion de sistemas de riego y drenaje.
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Para la Obligacion en referencia, algunas de las acciones adelantadas, se relacionan con el Producto
1: Informacién sobre nutricién vegetal y potencialidades en rendimiento de las variedades de arroz
en el departamento de Casanare. Alli, se desarrollaron avances especificamente en la actividad
3.1.1: Realizar el Inventario sobre los organismos solubilizadores de fosforo y descomponedores de
materia organica y 3.1.3: Establecer sistemas de fertilizacién por ambiente, enfocando a el manejo
del Nitrobgeno, Fosforo, Potasio y Nutrientes secundarios, Silicio y micronutrientes. De igual modo,
con apoyo del profesional a cargo de la Obligacion 4, se ejecut6 la actividad 3.1.4: Adecuar los suelos,
ofreciendo la posibilidad a los profesionales a cargo de las demas obligaciones, de establecer sus
ensayos de investigacion en los semestres agricolas A y B de 2020.

4. Obligacion 4. Implementar un programa para el uso eficiente de la maquinaria en el sector
arrocero

Algunos de los avances realizados en actividades de investigacién para esta obligacién se incluyen
dentro del Producto 4.1.: Protocolos para agricultores y prestadores de servicios que adopten la
calibracion de maquinaria aumentando la eficiencia y disminuyendo la pérdida de cosecha. Alli, en
la actividad 4.1.2.: Realizar investigaciéon internacional de maquinaria usada en el arroz, uso y
aplicaciones, importacion de maquinaria para investigacion en campo y modificaciones necesarias
para la adaptabilidad al terreno, se efectuaron acciones relacionadas con la implementacién de la
tecnologia y maquinaria de manejo agronémico por ambiente del cultivo del arroz, asi como la
determinacién de préacticas de manejo agronémico por ambiente. Asi mismo, en el marco del
Producto 4.2.: Investigacion sobre la calidad del grano del arroz en Casanare y protocolos para
mejora a fin de obtener mayores ingresos, se ejecut6 la actividad 4.2.2: Determinar la calidad del
grano del Casanare y como se establece sus mejoras a fin de obtener mayores ingresos. Asi, se
realizé la siembra de un ensayo de evaluacién del momento oportuno de cosecha de las principales
variedades sembradas en el departamento del Casanare, en una localidad del Departamento.

5. Obligacién 5. Desarrollar un programa de extension y transferencia de tecnologia para los
productores de arroz del departamento de Casanare

En este caso, entre las principales actividades realizadas, se encuentran la actividad 5.1.2: Socializar
el proyecto AMTEC entre los productores y orientarlo como proyecto de cooperacion entre el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural-FEDEARROZ-FNA., asi como la actividad 5.1.3: Disefar
un programa de manejo agrondémico regional cuyas tecnologias adoptadas propendan por el
aumento en los rendimientos y la reduccion de los costos de produccion. Acompafiamiento mediante
400 visitas a finca en todo el proceso de cultivo. En el marco de estas dos actividades, se realizaron
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algunos trabajos. De acuerdo con lo anterior, se realizé el seguimiento y apoyo a algunos productores
de la zona con el animo de apoyarlos en el proceso de adopcion del programa AMTEC. Asi mismo,
se realizaron algunas capacitaciones, principalmente, virtuales con el propésito de apoyar a los
productores y asistente técnicos con informacion de interés en diferentes aspectos del cultivo.

v' Més arroz con menos emisiones y menor consumo de agua: Entidades que participan:
FONTAGRO Colombia: FEDEARROZ — FNA- Ejecutor. Peru: Universidad Agraria la Molina
— Coejecutor, Chile: Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)- Coejecutor. Tiempo de
Ejecucién: 42 Meses a partir de la firma del convenio.

A continuacion, se hace una recopilacién de los resultados mas sobresalientes obtenidos en la
ejecucioén del proyecto:

Se realizo evaluacién en el tercer ciclo de experimentacién dentro del proyecto “Mas arroz con menos
emisiones y menor consumo de agua” en la localidad de Saldafia en la zona arrocera del centro de
Colombia. El experimento consistié en comparar la técnica de alternancia de humedad y suelo seco
conocida por sus siglas en inglés como AWD en dos niveles comparados con el riego tradicional que
permite constante inundacion en el cultivo de arroz.

Para el caso de Chile y Peru se realizé el segundo ciclo de cultivo en la temporada 2019-2020,
resultados que en algunos casos aun se encuentran pendientes de analizar debido a retrasos en los
analisis de los datos causados por la pandemia.

Para el caso de Colombia los tratamientos AWD mostraron ahorro de agua del 16,3 % al 31,6% sin
detrimento del rendimiento de arroz por hectarea, a nivel estadistico. Lo anterior permite inferir que
es posible producir arroz en las condiciones de la zona de evaluacién con una disminucién importante
del recurso hidrico, lo cual hace un gran aporte a la sostenibilidad y competitividad del sector arrocero
colombiano en el marco de los retos que plantea el cambio climatico global.

Para el caso de Chile y Peru los resultados son disimiles respecto a los de Colombia, encontrandose
inicialmente diferencias en rendimientos obtenidos bajo la metodologia de AWD vy el control siendo
este Ultimo con el cual se obtuvo mayores rendimientos lo cual se ve influenciado por variables de
rendimiento analizadas.

En el municipio de Saldafia — Colombia la cual es una zona arrocera representativa la cual cuenta
con disponibilidad del recurso hidrico a través de un distrito de riego que ha permitido
tradicionalmente a los agricultores emplear grandes cantidades de agua para la produccién arrocera.
En la mencionada localidad, se llevo a cabo el tercer ciclo de evaluacion en condiciones
experimentales, bajo el disefio de bloques completos aleatorizados con cuatro repeticiones, dos
niveles de la tecnologia para el manejo de riego de Alternancia de humedad y seco AWD (por sus
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siglas en inglés) el cual ha permitido disminuir el uso de agua sin afectar el rendimiento de arroz (Oo
et al., 2018), aunque las técnicas de implementacion de los riegos alternantes en la tecnologia AWD
son ampliamente variables (Porras Jorge et al., 2019), los tratamientos de ahorro de agua
correspondieron a contenido de agua en el suelo por debajo de 5 cm de la superficie (AWD 1) y 10
cm por debajo de la superficie (AWD 2), comparada con el manejo tradicional en la zona que
corresponde a inundacion permanente de la variedad FEDEARROZ 67, ampliamente utilizada por
agricultores de la zona.

El manejo tradicional del riego en el cultivo de arroz para la zona en estudio demandé un total de
7.971 metros cubicos de agua distribuidos en 14 momentos de riego durante la cosecha. Los niveles
de AWD permitieron un ahorro de agua de riego en el cultivo de arroz con la variedad FEDEARROZ
67 de 16,3 % para el sistema de riego AWD 1 con 8 eventos de riego y consumo de agua de 6.669
metros cubicos y ahorro en la cantidad de agua de 31,6 %, con 5460 metros cubicos y 9 eventos de
riego para el sistema de riego AWD 2, Grafico 1.

-31,6

-16,3%

INUNDADO

Grafico 9. Consumo y Reduccién en el agua de riego a cosecha de arroz, de dos niveles de AWD
frente a riego tradicional en Saldafia — Colombia.

El volumen de agua que obedece a la precipitacion durante el periodo de cultivo se registro y
cuantific6 para la obtenciéon del volumen total de agua utilizado en la produccion de arroz por
tratamiento, esta se distribuy6 principalmente entre los meses de febrero y abril, es decir durante la
etapa reproductiva y maduracién, con un aporte total de 162 mm o 1618 metros cubicos por hectarea.
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Grafico 10. Distribucion de la precipitacidon durante el tercer ciclo de cultivo en evaluacién de la
tecnologia AWD en la produccién de arroz para Colombia.

En cuanto al rendimiento de arroz paddy seco (sin impurezas al 14 % de humedad), los tratamientos
no presentaron diferencias estadisticas, es decir, ante el significativo ahorro de agua de riego que
permite la tecnologia AWD, es posible con un alto grado de probabilidad cosechar la misma cantidad
de arroz que al utilizar altos volimenes de agua a la cosecha mediante el método tradicional de riego
en la zona de Saldafia. Es asi como el tratamiento control mostro rendimiento promedio de 6,9
toneladas por hectarea frente a los tratamientos de ahorro de agua AWD 1y AWD 2 gue presentaron
5,8y 6,2 toneladas por hectarea respectivamente, Grafico 3.

a a a
6.9 5.8 6.2
Ton/ha Ton/ha Ton/ha
INUNDADO AWD 1 AWD 2

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Grafico 11. Comparacion en rendimiento de arroz paddy seco en el tercer ciclo de cultivo en
evaluacion de la tecnologia AWD en la produccién de arroz para Colombia.

Figura 19. Ensayo tercer ciclo de evaluacion de la tecnologia AWD en la produccién de arroz

para Colombia.

v' Ecopromis Agencia Espacial - Desarrollo de un sistema de manejo de informacién de
productividad ecoldgica en Colombia. Entidades que participan: FEDEARROZ—-FNA,
CIAT, CENIPALMA, SOLIDARIDAD, ROTHAMSTED, AGRICOMPASS, ELASTACLOUD,
PIXALITYCS, AGENCIA ESPACIAL REINO UNIDO. Tiempo de Ejecucion: 3.4 afios Inicia
diciembre 2018.

Hasta el momento se reporta un 87% de avance del proyecto, a continuacion, se relacionan algunas
de las actividades realizadas durante la vigencia:
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Evaluacién y analisis de informacion histérica de productores AMTEC y generacion de modelo para
los servicios de conocimiento que prestara la plataforma ECOPROMIS:

Los servicios de conocimiento basados en el modelo calibrado de crecimiento del arroz son el
rendimiento previsto y esperado y la demanda de agua. Entre las diversas salidas del modelo de
cultivo estan el peso de los 6rganos de almacenamiento y la evapotranspiracion, estas son las dos
variables que se pueden comunicar a los usuarios de la plataforma como herramientas de decision
para mejorar la gestion de sus sistemas de cultivo Dado que el modelo de cultivo se ejecuta a diario
base, todas las variables de salida, incluido el peso de los 6rganos de almacenamiento y la
evapotranspiracion, se simulan diariamente. Aqui, definimos los dos servicios como independientes
dentro de la plataforma, pero en la practica, una sola ejecucion del modelo da los resultados para los
dos servicios. Para el usuario, sera solo una cuestion de seleccionar uno de los servicios o tener
ambas salidas al mismo tiempo.

La Figura 12 amplia el concepto de flujo de trabajo de los servicios de conocimiento propuestos. La
ubicacién de un lote registrado esta disponible en la base de datos del usuario, por lo tanto, es
asighado a una de las cuatro regiones productoras de arroz. Una vez seleccionada el lote, las
opciones de cultivares son enumerados para la regién de produccion seleccionada. La fecha de
plantacion es necesaria para consultar los datos meteoroldgicos de un periodo lo suficientemente
largo para realizar la simulacion. Los datos meteorolégicos se tomaran de la estacion meteorolégica
mas cercana. Para ofrecer una gama de posibles rendimientos o demandas de agua en lugar de
estimaciones Unicas, la plataforma podria ejecutar 5 simulaciones, una para cada uno de los afios
gue tenemos ahora mismo en la base de datos (2015 a 2019). En el futuro, la idea es ampliar esta
base de datos incluyendo mas afios, para que la plataforma puede dar una visibn mas completa de
la variabilidad esperada en los resultados.

La plataforma solo pedira la fecha de siembra ya que el modelo se detiene automaticamente una vez
que el cultivo ha alcanzado la madurez o su etapa maxima de desarrollo
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Figura 20. Flujo de trabajo de usuario detallado para los servicios de conocimiento de prondstico de
rendimiento y demanda de agua.

A continuacion, se recopilaron una lista de recomendaciones y acciones orientadas al éxito
implementacion de los servicios de conocimiento de la plataforma EcoProMIS.

Recomendaciones:

* El resultado final de los servicios de conocimiento debe ser facil de leer y de comprender.

por los usuarios potenciales de la plataforma EcoProMis. Se necesitan diferentes tipos de
visualizaciones disefiadas con el equipo del proyecto y compartido con las partes interesadas para
evaluar las mejores alternativas para que los usuarios de la plataforma comprendan el uso de manera
efectiva.

* Es necesario aumentar la base de datos meteorolégica para abarcar un periodo de tiempo mas
amplio con el fin de presentar al usuario mejores estimaciones para servicios como el prondstico de
rendimiento.

* Acelerar el disefio de la interfaz de usuario para la plataforma EcoProMIS para iniciar la fase de
prueba y recibir comentarios de usuarios potenciales para ajustar los servicios de conocimiento y sus
visualizacion.

Préximos pasos:

» Calibrar el modelo de arroz para los escenarios donde el agua y el nitrdgeno son factores limitantes.
Este es un trabajo en progreso, pero la calibracion final solo se puede realizar una vez que los datos
de campo se recolecten.
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* Iniciar la integracion de otras fuentes de datos, como imagenes de satélite y UAV, asi como

datos de emisiones en el modelo de cultivo para ampliar la oferta de servicios de conocimiento de

EcoProMIS

* Disenar servicios de conocimiento para la situacion en la que el cultivo ya esta plantado y el usuario
quiera evaluar diferentes estrategias de gestion relacionadas con el agua y el nitrégeno, si bien estos
servicios pueden disefiarse a corto plazo, los servicios finales solo podran lanzard una vez que el
modelo de cultivo esté completamente calibrado.

v" OMICAS. Optimizacion Multiescala In-sillico de cultivos agricolas sostenibles
(Infraestructura y validacién de Arroz y Cafla de azlcar). Entidades que participan:
Universidad Javeriana Cali, ICESI, CIAT, Universidad de los Andes, CENICANA, Universidad

de lbagué, Universidad del Quindio. Tiempo de ejecucién 4 afios a partir del 2018.

A continuacion, se relaciona algunas de las actividades que se realizaron durante la vigencia
en los programas P6 y P7, asi como el avance del proyecto:

%

P6.01 VIGENCIA 2020
Fenotipado en campo de 300 variedades de arroz para uso eficiente de luzy
estabilidad en rendimiento en Saldafia (semestre A: alta radiacién, baja 45 11.25
temperatura nocturna; semestre B: baja radiacion, alta temperatura ’
A2 nocturna)
Fenotipado en campo (rendimiento agrondmico) y laboratorio (caracteristicas
radiculares) de lineas genéticas avanzadas (51 lineas), bajo condiciones 30 7,5
contrastantes de toxicidad de aluminio y de secano estricto identificacion de
A3 haplotipos de genes asociados a la tolerancia a estos estreses.
GBS de 300 genotipos de poblacion sintéticay mapeo por asociacién (GWAS) 32 8
A6 para la identificacion de nuevos genes asociados a la tolerancia al aluminio.
P6.02
Evaluacién de las nuevas fuentes de arroz con tolerancia a baja radiacion y 0 0
A4 altas temperaturas nocturnas en condiciones de semestre Ay B
Porcentaje de avance P6 TOTAL 26,75

A2

Evaluar la emision de CH4y N20 en cuatro (4) variedades comerciales de
arroz en condiciones de riego y secano bajo prdacticas agronémicas AMTEC en
dos ambientes para arroz.

%

35

11,55

A3

Evaluar la emision de CH4y N20 en dos (2) variedades comerciales de arroz
en condiciones de riego y secano bajo practicas agrondmicas AMTEC y
convencional en dos ambientes

A4

Evaluar la emisidon de CH4y N20 en dos (2) variedades comerciales de cafia
de azlcar en ambiente semi-seco y humedo bajo practicas agronédmicas
tradicionales durante los primeros afos del proyecto.

Porcentaje de avance P7

TOTAL

11,55
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Proyecto 6: Hacia el desarrollo de nuevas variedades de cultivo con mayor eficiencia en el uso de
recursos, adaptacion al cambio climatico y resistencia a enfermedades, mediante
tecnologias OMICAS - seguridad alimentaria.

Establecimiento de experimentos en campo y en invernadero para la fenotipificacién de las
colecciones de germoplasma (arroz)

P6.01.A2: Ensayo en Saldafia (evaluacion baja radiacion y altas temperaturas)
Fenotipado en campo de 100-300 genotipos de arroz para uso eficiente de luz y estabilidad en
rendimiento en Saldafia (semestre A: alta oferta ambiental; semestre B: baja oferta
ambiental) Fenotipado en campo de 300 variedades de arroz para uso eficiente de luz y estabilidad
en rendimiento en Saldafia.
e Localizacion
El experimento se llevd a cabo entre los meses de mayo y octubre del afio 2020, en el
municipio de Saldafa, departamento del Tolima, en las coordenadas (3.9148995 N,
74.9830681 W) en el Centro Experimental Las Lagunas-Fedearroz.
o Disefio experimental y material genético
Los tratamientos corresponden a la combinacién de dos condiciones de luminosidad en la
etapa de llenado de grano (Exposicion total y polisombra) con 30 genotipos de arroz. El
ensayo fue dispuesto en un disefio de parcelas divididas, con cuatro repeticiones. Cada una
de las unidades experimentales estuvo compuesta por 75 plantas, distribuidas en 5 surcos de
15 plantas, a una distancia de 0,2 metros entre surco y 0,2 metros entre planta.

El material genético correspondié a 29 lineas de arroz del panel BRAT (Baja radiacion y altas
temperaturas), las cuales han sido reportadas con respuesta promisoria a condiciones de baja
luminosidad y altas temperaturas, junto con el testigo local Fedearroz 67, una de las variedades mas
sembradas en el pais en la actualidad.

La siembra se llevé a cabo mediante el sistema de trasplante. Debido a las diferencias en ciclo de
los genotipos evaluados y la necesidad de sincronizar los dias a floracion, el trasplante fue realizado
de manera escalonada. La definicion de la fecha de siembra de cada genotipo se realizé con base
en la acumulacion de grados-dia calculados en los experimentos BRAT del semestre B de 2019. Las
siembras se llevaron a cabo entre el 18 de mayo y el 16 de julio de 2020 (Figura 1).
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Figura 21. Semilleros y trasplante panel BRAT mayo 2020 (Saldafa, Tolima).

e Manejo agronémico
La fertilizacion se llevo a cabo teniendo en cuenta los requerimientos nutricionales de cada
una de las etapas fenolégicas, que se distribuyeron en 4 fraccionamientos y que se agruparon
en 6 cluster que fueron conformados por materiales de fenologia similar (Figura 2).

El control de malezas se realiz6 con una aplicacion de herbicidas pre-emergentes,
complementada con aplicacion post-temprana. Se realizd control quimico
de Hydrellia y Lissorhoptrus, en las etapas iniciales de cultivo, con insecticidas de baja
categoria toxicolégica.

Figura 22. Fertilizacion en campo experimento BRAT 2020 (Saldafia, Tolima)
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e Muestreos y mediciones

o Monitoreo fenoldgico
Se llevé a cabo el monitoreo del ciclo fenologico de cada uno de los materiales, registrando
los dias después de trasplante a las etapas de espigamiento, 50% de floracién y cosecha.

. Instalacion del tratamiento de luminosidad

El tratamiento de baja luminosidad consistié en el cubrimiento de la poblacién de plantas con
una polisombra negra la cual disminuye teéricamente un 50% la radiacién que incide sobre el
cultivo. La instalacion de la polisombra se realiz6 cuando la mayoria de los materiales
alcanzaron el 50% de floracion. Inicialmente, fueron cubiertos los genotipos Fedearroz 67,
N22, IRRI 154 y 117563, el dia 3 de septiembre, ya que alcanzaron floracion antes que el
resto de la poblacién. Finalmente, la cobertura total del ensayo se llevé a cabo el dia 8 de
septiembre (Figura 3).

.j'\’ﬂ ) - . =4

v

Figura 23. Tratamiento de baja luminosidad en experimento BRAT 2020 (Saldafia, Tolima)

. Evaluacién de clorofila relativa
Se llevd a cabo 15 dias después de la aplicacion del tratamiento de luminosidad. La
evaluacion se realiz6 en tres plantas de cada unidad experimental, realizando tres lecturas
en la hoja bandera de las plantas evaluadas.

. Cosecha de tallos principales para carbohidratos estructurales
En las etapas de 50% de floracién y cosecha se llevé a cabo la colecta de 3 tallos
principales, previamente demarcados, en cada unidad experimental. A cada tallo colectado
se evalud su longitud y ancho de la hoja bandera, posteriormente fueron secados a
70°C durante 72 horas. Este material serd enviado al CIAT para medir los carbohidratos
estructurales.
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. Aceptabilidad fenotipica y enfermedades
En la etapa de grano maduro se llevo a cabo la evaluacion de aceptabilidad fenotipica de
acuerdo con la escala descrita en la tabla 1. Asi mismo, se evaluo la presencia de las
principales enfermedades de la zona, basados en el sistema de evaluacion de estandar
IRRI 5tha edicion.

P6.01.A3: Ensayo en Casanare (evaluacion por tolerancia a aluminio y condiciones de
secano) Fenotipado en campo (rendimiento agronémico) y laboratorio (caracteristicas radiculares)
de lineas genéticas avanzadas (51 lineas), bajo condiciones contrastantes de toxicidad de aluminio
y de secano estricto identificacion de haplotipos de genes asociados a la tolerancia a estos estreses.

e Localizaciéon
Este ensayo se encuentra en proceso de establecimiento en el municipio de Aguazul en el
Departamento de Casanare, especificamente en la Finca La Primavera, vereda El Guaimaro, con
coordenadas 5°10'27.08"N, 72°23'44.70"0O.

o Disefio experimental y material genético

El protocolo correspondiente a este ensayo se encuentra descrito en el anexo 1.

El experimento esta en establecimiento en campo, bajo un disefio de parcelas divididas en un
esquema de bloques completos al azar, con dos tratamientos (riego y estrés) y tres
repeticiones. Cada tratamiento cuenta con 60 genotipos desarrollados por CIRAD-CIAT con
adaptacion a condiciones de alto contenido de Aluminio en el suelo (Figura 4). Cada unidad
experimental cuenta con un area de 3m?(Im x 3m), con cuatro surcos
de tres metros lineales cada uno por parcela. La siembra en campo de los materiales se esta
realizando de manera directa en surcos con una densidad aproximada de un gramo de semilla
por metro lineal, a una distancia 0,25m entre surcos. La siembra de los materiales se est4
realizando de manera escalonada en cinco épocas. Estas fueron definidas agrupando los
genotipos por similitud de acuerdo con su ciclo fenol6gico (iniciando con los mas tardios y
finalizando con los mas precoces) para sincronizar la floracién (Tabla 2).

La unidad experimental consta de 4 surcos espaciados a 0.25 metros x 3 metros de largo con
una densidad de siembra en surco de 1 gramo por metro lineal. Entre repeticiones de dejaron 2
metros de distancia y entre tratamientos 10 metros, espaciados por corte fisico del suelo para
interrumpir la conductividad hidraulica y tener mas control de este factor.

El ensayo esta conformado con 360 parcelas, con un &rea total de 80 x 60 metros, para un area
experimental de 4800 m2. La semilla de todas las accesiones fue suministrada desde el Centro
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Experimental Piedra Pintada en Aipe — Huila, en donde esta fue multiplicada bajo condiciones de
trasplante.

De acuerdo con el sorteo en campo de las épocas de siembra y genotipos (Figura 5), se
procedié a organizar la semilla de los 60 materiales a evaluar en sobres de papel. Se
organizaron dos sobres por parcela a razén de seis gramos de semilla cada uno.

Figura 24. Semilla organizada en sobres de papel por bloque, época de siembra y parcela,
lista para la siembra en campo (Aguazul, Casanare).

e Manejo agronémico de la Prueba
e Preparacion del area experimental en campo y demarcacion de parcelas
En la localidad definida en Aguazul, se inici6 la preparacién del terreno, la cual incluyé dos

pases de arado tipo rastra, posteriormente un pase con el implemento land plane para
realizar la micronivelacion del suelo y, posteriormente, un pase con el surcador (Figura 6).
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Figura 25. Preparacion del terreno y demarcacién de las parcelas en campo proyecto
6 en (Aguazul, Casanare)

Posteriormente se efectuo el trazado de los bloques de acuerdo con el disefio establecido, asi como
la instalacion de caballones para facilitar el riego y drenaje de las parcelas, segun corresponda
(Figuras 7 y 8).

Figura 26. Trazado de caballones en el area experimental proyecto 6 en (Aguazul, Casanare)
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Figura 27. Bloque listo para el inicio de siembras proyecto 6 en (Aguazul, Casanare)

. Siembra del material vegetal
Una vez efectuada la preparacion e instalacion del riego en el area experimental, el dia 21 de
octubre se efectud la siembra manual de los tres materiales correspondientes a la época de

siembra 5 en los seis bloques de acuerdo con el sorteo establecido (Tabla 2, Figuras 4y 7).
. . 3 e ) - e £ ,__-_,74_' e

Figura 28. Siembra manual de los materiales correspondientes a la época 5, proyecto 6
(Aguazul, Casanare)
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El dia 27 de octubre de 2020 se realiz6 la siembra de los ocho materiales correspondientes a
la época de siembra 4 en los seis bloques definidos segun el sorteo (Tabla 2, Figuras 6 y 10).

Figura 29. Siembra manual de los materiales correspondientes a la época 5, proyecto 6
(Aguazul, Casanare)

El manejo agrondmico se realizara siguiendo las recomendaciones de la zona, la fertilizacion
y nutricion se realizara de acuerdo con el analisis de suelos y con el promedio de extraccion
de las variedades comerciales de la zona, implementando el programa SIFA WEB de
la Federacion Nacional de Arroceros FEDEARROZ-FNA.

Las dos épocas sembradas hasta el momento han contado con abonamiento al momento de
la siembra con el fertilizante primer estado a razén de 100 Kg/Ha. Al momento de realizacion
de este informe se est4d a la espera de la emergencia de plantulas en las parcelas
correspondientes a la época de siembra 5.

En lo que respecta al control de malezas, hasta el momento una aplicacion de glifosato (5
L/Ha), diflufenican (0,3 L/Ha) e hipotensor (11cc/L de mezcla) en preemergencia total.

e Muestreos y mediciones
e Humedad del suelo

La medicion de la humedad del suelo se realizara con el equipo TDR a una profundidad 0-20
cm (promedio de medicion).
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e Evaluacion en campo
Hasta el momento no se ha realizado ningun tipo de muestreo ni medicién, ya que el ensayo
se encuentra en proceso de establecimiento de las primeras dos épocas de siembra.

Proyecto 7: Desarrollo de nuevas variedades de cultivo de alto rendimiento adaptadas para
menor huella ambiental, mediante tecnologias OMICAS — Sostenibilidad Productiva

Evaluar la emision de CH4 y N20 en variedades comerciales de cafia de arroz

P7.01.A2 Evaluar la emisién de CHsy N;O en cinco (4) variedades comerciales de arroz
en condiciones de riego y secano bajo practicas agronémicas AMTEC en dos ambientes para arroz.

. Evaluacién de variedades (Saldafia)

e Localizaciéon
El experimento fue sembrado en el lote C3 del Centro Experimental Las Lagunas de Fedearroz
localizado en el municipio de Saldafia-Tolima. Coordenadas: 3.9141783 N, 74.9825883 W.

o Disefio experimental y material genético
El monitoreo de las emisiones de gases de efecto invernadero, se realiza en cuatro variedades
de arroz (FEDEARROZ 67, FEDEARROZ 70, FL FEDEARROZ 68 y FEDEARROZ 2000),
organizadas en un disefio de bloques completos al azar, con tres repeticiones y unidad
experimental de 50 metros cuadrados (Figura 11). La semilla del ensayo fue suministrada por el
Centro Experimental Piedra Pintada en Aipe — Huila.
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Figura 30. Distribucién de las parcelas en campo ensayo de medicién de gases (Saldafia,
Tolima).
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La siembra se realizé6 de manera directa en surcos con sembradora mecanica. La densidad de
semilla utilizada fue de 100 Kg/ha. ElI ensayo se sembr6 el 15 de octubre y tiene fecha de
germinacion del 24 de octubre de 2020.

¢ Manejo agronémico

Con el fin de realizar un manejo homogéneo de las condiciones de cultivo en cada parcela,
se implemento un sistema de caballones que impide el movimiento de agua y nutrientes entre
estas.

e Muestreos y mediciones
Actualmente se realiza la instalacién de los elementos necesarios para el monitoreo de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), metano y 6xido nitroso, tales como, anillos
base de las camaras estaticas y soportes de madera para el desarrollo de la
evaluacion (Figura 12). La toma de muestras de GEI iniciaran con la primera fertilizacion,
alrededor de 12 dias después de emergido el cultivo.
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Figura 31. Establecimiento del ensayo y elementos de monitoreo de GEI, Proyecto
7 (Saldafia, Tolima)

. Evaluacién de variedades (Casanare)

e Localizacion
El ensayo se encuentra en desarrollo en la Finca La Primavera, ubicada en la vereda El Guaimaro
departamento del Casanare cuyas coordenadas son 5°10'27.08"N, 72°23'44.70"O

o Disefio experimental y material genético
El ensayo en curso se encuentra bajo el sistema de riego durante el segundo semestre de
2020 y contempla la evaluacion de cuatro (4) variedades comerciales representativas en el
departamento como son FEDEARROZ 67, FEDEARROZ 2000, FEDEARROZ 70, vy
FEDEARROZ ltagua.
El disefio experimental corresponde a Bloques Completamente al Azar (BCA) con tres
repeticiones. Cada unidad experimental se compone de 20 surcos sembrados a 0.25 metros de
distancia entre si por 10 metros de largo, lo que conforma un &rea por unidad de 50 m2, para un total
de 12 unidades experimentales (Figura 13).
La siembra fue realizada de forma manual y en surco. La densidad de siembra implementada en
cada parcela corresponde en equivalencia a 130 kilogramos por hectarea, la distancia entre las
unidades experimentales de cada bloque es de 0.60 metros y la distancia entre bloques es de 1
metro. La semilla del ensayo fue suministrada por el Centro Experimental Piedra Pintada en Aipe —
Huila.
El manejo agrondmico del ensayo contempla el plan de nutricion, el cual se ha venido realizando en
base al analisis de suelos apoyado por el uso de la herramienta SIFA WEB de la Federacion Nacional
de Arroceros FEDEARROZ-FNA. Durante la siembra se realiz6 el pre abonamiento con el fertilizante
primer estado a razén de 150 Kg/ha, la primera abonada fue realizada el dia 23 de octubre a los 12
dias después de la emergencia (dde) del cultivo con el fertilizante tercer estado a razén de 160
Kg/ha.
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Por su parte, el manejo fitosanitario del ensayo contempla el diagndstico oportuno a través del
monitoreo regular de las unidades experimentales para determinar la presencia de sintomas o signos
y el nivel de dafio, lo que de acuerdo con los umbrales de dafio permiten determinar las labores de
manejo necesarias para el buen desarrollo de los materiales evaluados.
El manejo agrondmico de plantas arvenses consistio en la aplicacion del herbicida glifosato (4 L/ha)
y los preemergentes oxadiazone (4 L/ha) y butaclor (4 L/ha) junto a un hipotensor (100 cc/ha) en
preemergencia total inmediatamente después de la siembra, las especies objetivo de control eran
principalmente gramineas y ciperaceas

. Muestreos y mediciones

. Instalacion en campo de las plataformas y las bases
Las plataformas permiten realizar los muestreos de gases en las camaras sin disturbar el suelo y
alterar las muestras, para lo cual se instalaron soportes de madera
Las bases de las cAmaras fueron instaladas en el suelo abarcando plantas de dos surcos de siembra.
La instalacion de las bases se realiz6 luego de la germinacion del ensayo para garantizar una
poblacion de plantas representativa en su interior y permaneceran fijas hasta la finalizacion del
ensayo (Figura 16). En la actualidad, el ensayo se encuentra en fase vegetativa desarrollando su
etapa de macollamiento como se evidencia en la figura 17.

Figura 32. Instalacion de plataformas de madera y bases de las cAmaras estaticas.
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Figura 33. Vista general del ensayo en la actualidad, Proyecto 7 (Aguazul, Casanare)

e Variables en evaluacion

Muestreo de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Antes de cada muestreo se mide la altura del
nivel de agua de cada una de las bases y se consigna en el formato de campo. Para el monitoreo
de GEl, la parte superior de la cAmara se ubica encima de la base enterrada en suelo sobre un
sello de agua entre la base y la cAmara (se vierte agua en los canales de la base) y se conecta
el ventilador interno a la bateria en el momento del muestreo (Figura 18).

Para la toma de la muestra, se estan utilizando jeringas de plastico de 20 ml con valvulas
adaptadas de dos vias conectadas con mangueras Foley y se realizan cada 15 minutos tomando
4 tiempos de muestreo (0, 15, 30 y 45 minutos).

A continuacion, se describen los muestreos de gases realizados a la fecha:

Muestreo linea base después de siembra.

Muestreo antes de la primera fertilizacion.

Muestreo un dia después de la primera fertilizacién
Muestreo dos dias después de la primera fertilizacion
Muestreo tres dias después de la primera fertilizacion
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Figura 34. Proceso de muestreo de gases en cdmara cerrada del ensayo.
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